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Prefacio

Hélder Sousa Silva

PREFACIO

As alteracdes climdticas constituem uma das principais ameacas a escala
planetdria, com consequéncias que vao desde o ambiente a satide, passando
pela economia. Porque o ritmo deste fendmeno se intensificou nas dltimas
décadas, também os nossos modos de vida — que nos definem como
comunidade — correm o risco de sofrer uma répida e drastica mudanca.

Este é um problema mundial e, consequentemente, também nacional e local.
Como tal, exige uma acdo concertada e assertiva, que se inicia com a
identificacdo das vulnerabilidades e se concretiza com a ado¢do de medidas de
mitigacdo ou adaptacdo de cardter estrutural e ndo estrutural.

Num territério como o Municipio de Mafra, que alia a inquestionavel riqueza
e diversidade do patriménio natural a atratividade de novos habitantes,
visitantes e turistas, a promocdo da consciencializacio, da avaliacdo e da
capacidade de ac¢do é, antes de mais, um verdadeiro imperativo social. E tal
imperativo deve ser assumido com sentido de responsabilidade néo s6 perante
a comunidade que hoje somos, mas acima de tudo perante as geracdes
vindouras.

As principais alteracdes climdticas no Municipio de Mafra ja estdo
identificadas: a diminuicdo da precipitacdo média anual; o aumento da
temperatura média anual, em especial das maximas; a subida do nivel médio
da dgua do mar; e o aumento de fendmenos extremos de precipitagao.

Ora, perante a transversalidade do problema e a urgéncia da intervengado, o
presente documento nido deve ser entendido como um mero registo de
procedimentos a adotar nas diversas areas de atuacdo municipal.

Mais do que isso, a ambicdo € que este seja o ponto de partida para estimular
uma dinamica coletiva, convidando a implementacdo de pequenas (grandes)
mudancas no quotidiano de cada municipe.

Todos estdo convocados!

O Presidente da Camara Municipal de Mafra,
Hélder Sousa Silva
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Introducio

1. INTRODUCAO

O municipio de Mafra considera que as alteragdes climdticas representam um desafio muito importante. A adocao
desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climéticas pretende promover, em todo o territério municipal,
uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas com este fenémeno, posicionando o municipio como
pioneiro, a nivel nacional, nesta temética.

As projecdes climéticas para o territdrio de Mafra apontam, entre outras alteragdes, para uma potencial diminuicao da
precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das maximas no outono. E
projetado, ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo muito intensa. Apesar das
incertezas relacionadas com os efeitos locais, a continuada subida do nivel médio do mar poderé criar novos desafios
nas zonas costeiras do municipio.

Estas alteragdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério, bem como sobre os sistemas naturais e
humanos que o compdem. Mesmo na presen¢a de respostas fundamentadas na adaptacdo planeada aos cenarios
climaticos futuros, existirdo sempre riscos que irdo afetar o municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e
econdmicos. Por isso, torna-se fundamental a anélise, desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e
flexivel de opcdes de adaptagdo que permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais
impactos das alteracdes climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opg¢des e acdes de adaptacio planeada que visem promover a minimizac¢ao
dos efeitos das alteragdes climaticas. A partir da identificacdo e priorizacdo das atuais vulnerabilidades e riscos
climaticos e da sua projecao até ao final do século, o municipio de Mafra procura promover um conjunto integrado de
opcdes de adaptacdo para responder nao apenas ao clima futuro, mas igualmente aos diferentes impactos climaticos
jé observados.

A EMAAC de Mafra constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na evolu¢do do conhecimento
cientifico e das praticas de adaptac@o as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira estratégia do género no municipio,
pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas
nas necessidades dos diferentes grupos populacionais e setores econdmicos e que permita um real refor¢o da resiliéncia
climatica no municipio e de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptac@o, o municipio reconhece
que ¢ igualmente essencial a adocdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acdes que promovam a reducdo das
emissdes de gases com efeito de estufa. Assim sendo, o municipio promoverd, sempre que possivel, a ado¢do de
opcdes que fomentem “o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia resiliente, competitiva
e de baixo carbono”, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas 2020
(ENAAC 2020).

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICIPIO DE MAFRA

O concelho de Mafra localiza-se na orla ocidental do pais e pertence a Area Metropolitana de Lisboa (ver figura 1).
Apresenta uma area de 292 km?, uma faixa litoral com cerca de 17 km de extensdo e uma populacio residente de
81961, segundo o Anudrio Estatistico da Area Metropolitana de Lisboa 2015. Este territério confronta-se a norte com
o municipio de Torres Vedras, a este com Sobral de Monte Agraco e Arruda dos Vinhos, a sul com Loures e Sintra,
estando confinado a oeste pelo Oceano Atlantico.

ClimAdaPT.Local
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Figura1 — Enquadramento geografico do municipio de Mafra. Fonte: CMM

No contexto da AML, este municipio caracteriza-se como um espago de exce¢do, marcado por uma paisagem de
tradi¢do rural, com valores de patriménio cultural, arquiteténico e ambiental de reconhecimento nacional (figura 2).

Figura2 — Fotografias do municipio de Mafra: (a) Tapada Nacional de Mafra e (b) praia de Ribeira d’Ilhas. Fonte: CMM

O municipio é constituido pelas seguintes Freguesias/ Unides de Freguesia: Carvoeira, Encarnacdo, Ericeira, Mafra,
Milharado, Santo Isidoro, Unido das Freguesias de Azueira e Sobral da Abelheira, Unido das Freguesias de Enxara do
Bispo, Gradil e Vila Franca do Rosario, Unido das Freguesias de Igreja Nova e Cheleiros, Unido das Freguesias da
Malveira e Sdo Miguel de Alcainca e Unido das Freguesias de Venda do Pinheiro e Santo Estevdo das Galés.
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O municipio de Mafra representa 3% da populacio total na AML, apresentando uma densidade populacional de cerca

de 243 hab/km?. Na figura abaixo, apresenta-se a populacdo residente por freguesia e respetiva densidade populacional
(censos 2011).
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Figura3 - Populacdo residente e densidade populacional no municipio de Mafra. Fonte: CMM

De acordo com dados de 2011, no municipio de Mafra, o setor de atividade econdmica que tem maior nimero de
populacdo empregada € o setor tercidrio, com cerca de 74,5%. Este setor subdivide-se em duas 4reas, social (25,7%)
e econdmico (48,8%). Por sua vez, o setor priméario € o que menos populacdo emprega, registando apenas 2,6%, sendo
os restantes 22,9% atribuidos ao setor de atividade secundario.

E de notar que, no periodo entre 1991 a 2011 (em 20 anos), a populagdo ligada as atividades do setor primario caiu de
13,5% da populacio total do municipio para 2,6%, o que representa uma diferenca negativa de 81%.

Esta diferenca deve-se ao abandono da atividade agricola nas zonas/ solos menos férteis e mais dificeis, mas a mesma
também foi condicionada pelo aumento dos habitantes em 32.654 (43%) individuos, no mesmo periodo referido. A
populacdo que se deslocou para o municipio é, sobretudo, urbana (da periferia da cidade de Lisboa) que, aproveitando
as novas acessibilidades, procurou viver no campo, mas ndo desenvolvendo atividades ou conhecimentos ligados a
esse setor.

Os dados apresentados permitem concluir que o municipio de Mafra segue, de perto, a tendéncia geral para a
terciarizacao dos setores de atividade. No anexo II existem mais dados sobre o concelho.
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1.2 VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencao face as alteracdes climaticas, no sentido da adaptagio local, € fundamental, e € encarada
na esfera municipal como matéria prioritdria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a
produzir no territdrio e no quotidiano da populac@o.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas do municipio de Mafra tem como visdo
estratégica:

Construcao de um municipio informado e capacitado na resposta as alteragcoes climaticas, que
possui ferramentas para reduzir as suas vulnerabilidades climaticas e que promove a

consciencializacdo dos parceiros locais e da populacao, com vista a um reordenamento da
ocupacao do territorio, de uma forma sustentavel e resiliente.

1.3 OBJETIVOS

A EMAAC do municipio de Mafra, em conformidade com a Estratégia Nacional de Adaptacido as Alteracdes
Climaticas, encontra-se estruturada em quatro objetivos nucleares:

e Identificar e reduzir a vulnerabilidade aos eventos climaticos, sobretudo os fendmenos extremos, minorando
os impactos previstos que possam vir a afetar o territério a médio e longo prazo e, consequentemente,
aumentando a sua capacidade adaptativa;

e Adquirir conhecimentos que visem aumentar a consciencializa¢do sobre as alteracdes climdticas, permitindo
o desenvolvimento sustentado de um conjunto de opg¢des de adaptacdo a implementar no municipio;

e Promover a sensibilizacdo para a tematica das alteracdes climaticas, fazendo notar a necessidade de mudanca
de comportamentos e reconhecendo a importancia de potenciar sinergias entre agentes sociais e econdmicos;

e Integrar a adaptacdo nos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal, operacionalizando e
enquadrando a implementacao das opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de planeamento territorial
e, consequentemente, na programacao de acdes e na concec¢ao de projetos no quadro das politicas piblicas
locais e das competéncias municipais.

1.4 ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodoldgicos percorridos para a sua
concretizacdo, ao longo de sete capitulos:

O capitulo 1 (Introducio) apresenta a temdtica das alterages climdticas na perspetiva do municipio, caracteriza o seu
territdrio e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 (Metodologia) que apresenta o processo metodolégico aplicado ao desenvolvimento da
EMAAC.

No capitulo 3 (Alteracdes Climaticas) ¢ abordada, em maior detalhe, a problematica das alteracdes climaticas, desde
a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais alteragdes climaticas projetadas
para o territério do municipio de Mafra.

ClimAdaPT.Local
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O capitulo 4 (Impactos e Vulnerabilidades as Alteracdes Climaticas) descreve os principais impactos e as
vulnerabilidades climaticas ja observadas, assim como as que sdo projetadas para o territério do municipio de Mafra,
com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacao sobre a tematica.

O capitulo 5 (Identificacdo e Avaliacido de Respostas) apresenta o resultado da identificac@o, avaliagio e priorizagido
de um conjunto de op¢des de adaptagdo que permitam ao municipio responder as principais vulnerabilidades e riscos
climéticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar a sua capacidade adaptativa.

O capitulo 6 (Integragio das Opgoes de Adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial) analisa o dmbito de
concretizacdo, em termos territoriais, das op¢oes de adaptacdo identificadas, através da avaliacdo da sua potencial
transposi¢ao para os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito municipal, com o objetivo de apresentar um
conjunto de orientacdes nesse sentido.

O capitulo 7 (Acompanhamento ¢ Monitorizacdo) descreve uma proposta de implementacio e monitorizagdo das
opcoes de adaptacdo avaliadas.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

ClimAdaPT.Local
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2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Camara Municipal de Mafra iniciou em 2015, no Aambito do projeto ClimAdaPT.Local, o desenvolvimento da sua
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climéticas. Como participante no projeto e contando com 0 apoio
de uma equipa técnica propria, a CM de Mafra seguiu uma metodologia de base designada por ADAM, que guiou a
elaboracdo desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local', tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP2.

A partir da andlise e consideracio das principais necessidades em termos de tomada de decisdes de adaptagdo a escala
municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

1 Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territério municipal e as decisdes da
CM de Mafra?

2 Quais as principais acdes de adaptacdo necessarias e disponiveis para responder a esses riscos climaticos?

A metodologia ADAM ¢é composta por seis passos interrelacionados (ver figura 4), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar, esta metodologia nao produz, instantaneamente, uma estratégia
de adaptacgdo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de apoio a produ¢do da informacao
necesséria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de Mafra. Uma vez que a adaptacdo as alteracdes climaticas
é um processo continuo, este ciclo ADAM deverd ser repetido muiltiplas vezes ao longo do tempo, de forma a
incorporar novos conhecimentos e a responder a novas necessidades.

A presente estratégia € o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao municipio. Os seis passos do ciclo
ADAM sao:

1. Preparar os trabalhos;

2. Identificar vulnerabilidades atuais;
3. Identificar vulnerabilidades futuras;
4. Identificar opcdes de adaptacio;

5. Avaliar opcdes de adaptagdo;

6. Integrar, monitorizar e rever.

Em cada um dos passos da metodologia ADAM, foram desenvolvidas varias tarefas e anélises que sdo sumariamente
apresentadas em seguida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como base para a elaboracdo da
presente EMAAC.

! http://climadapt-local.pt/
2 http://www.ukcip.org.uk/wizard/
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Figura4 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no &mbito do projeto ClimAdaPT.Local. Fonte: ClimAdaPT.Local

2.2 EQUIPA TECNICA

A elaboracdo técnica da EMAAC de Mafra esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:

e Ana Carolina Ferreira, Engenheira

[Departamento de Urbanismo, Obras Municipais ¢ Ambiente, Divisao de Planeamento Territorial e Gestao

Urbanistica]

e Susana Costa, Gedgrafa

[Divisao de Seguranca e Protecao Civil, Servico Municipal de Protecao Civil]

e Ana Rita Teixeira, Gestora do Ambiente

[Departamento de Urbanismo, Obras Municipais e Ambiente, Divisdo de Ambiente, Espacos Urbanos e

Rurais]

e Anténio Ferreira, Gedgrafo

[Divisao de Seguranga e Protecdo Civil, Servico Municipal de Protecao Civil]

A equipa técnica recebeu formacao especifica sobre a aplicacdo da metodologia e todo o trabalho foi desenvolvido,
acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo I).

2.3 DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da EMAAC de

Mafra.

ClimAdaPT.Local
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2.3.1 Passo 0 - Preparar os trabalhos

O passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

e Enquadrar e comunicar as razdes que motivam a CM de Mafra a promover a adaptacdo as alteracdes
climéticas;

e Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacio;

e Reunir uma equipa para a realizac¢ao da estratégia;

e Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo.
Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:

(1) Preparacio dos trabalhos;

(2) Explicitacido da motivacdo para a adaptacdo no municipio;

(3) Defini¢ao do problema e estabelecimento de objetivos;

(4) Identificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

A estrutura deste passo encontra-se no anexo IIIL.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensao ou predisposicao que determinado elemento ou conjunto de elementos tém
para serem impactados negativamente (figura 5). A vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo

exposi¢ao, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e capacidade de adaptacao (IPCC,
2014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinacdo da exposicao
ao clima futuro — obtida através de diferentes projecdes climaticas —, da sensibilidade dos elementos expostos a esse
clima e da capacidade de adaptacdo (figura 5).

Condicoes fnsicas

naturals

Variabilidads
climatica e alteracoes

limaticas

Exposicao Suscetibilidade

mpacto potencial Capacidade de adaptacao =

Vulnerabilidade

Figura5 — Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no dambito do projeto ClimAdaPT.Local.
Fonte: FRITZSCHE [et al.], 2014
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O passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a analise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Mafra. Para este fim, foi desenvolvido um Perfil de Impactos
Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir informagdo sobre os
principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 1983 e 2015 (32 anos).

A informacdo recolhida permitiu a criacio de uma base de dados onde constam, também, os impactos e as
consequéncias desses eventos, a identificacio (quando possivel) de limiares criticos eventualmente ultrapassados e as
respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses eventos e consequéncias.

A estrutura do PIC-L elaborado para o municipio de Mafra encontra-se no anexo IV.

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica no
municipio de Mafra, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

e Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de proje¢cdes (cendrios climéticos)
até ao final do século;

e Identificar quais os principais impactos/ riscos climaticos associados a essas projecoes;

e Criar uma base de identificacdo de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulneraveis a esses
potenciais riscos.

A informacdo sobre as projecdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros (modelos,
cendrios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para Mafra, sdo apresentados em maior detalhe no
capitulo 3 e no anexo V.

Tendo em considerac@o estas projecdes climdticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda analisados no
passo 2 os niveis de risco associados e a sua evolucdo ao longo de trés periodos temporais (presente, meio do século
e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as
potenciais oportunidades (impactos positivos) que possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacdo. De forma a
visualizar a evolug¢ao, foi utilizada uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (figura 5).

Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela
magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura)
de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

ClimAdaPT.Local
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Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
LENES

Baixa

Baixa Média Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto

Figura 6 — Matriz genérica aplicada na avaliacdo de risco. Fonte: ClimAdaPT.Local

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacao dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco foi considerada como
sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos no
municipio. Uma maior prioridade € atribuida a analise e avaliacdo de riscos que apresentam, no presente ou no futuro,
maior frequéncia e/ ou maiores consequéncias.

Os resultados destas avaliagdes de risco encontram-se no capitulo 4.

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacao
O passo 3 da metodologia ADAM teve trés objetivos:

e Identificar um conjunto inicial de op¢des de adaptacio que possam ser relevantes no contexto do municipio
de Mafra;

e Caracterizar as opcdes de adaptacao identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para uma posterior
avaliacdo de opg¢des a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-chave locais;

e Dar a conhecer um conjunto de opcdes de adaptacdo as alteracdes climdticas para a zona costeira do
municipio, contribuindo para uma melhor caracterizacdo deste tipo particular de opcdes e sua posterior
avaliacgao.

De forma a identificar, caracterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais opcdes de
adaptac@o para Mafra, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais, através da consulta de
fontes e referéncias da especialidade.

Assim, de forma a ter em conta a multiplicidade e o carater heterogéneo das diferentes opgdes de adaptacdo, estas
foram descritas de acordo com o tipo de a¢des que promovem, nomeadamente:

e Infraestruturas cinzentas: intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e outras

infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo de opc¢des foca-se
no impacto direto das alteragdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura, inundagdes,
subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’ da ameaga (por exemplo,
diques, barragens) ou a prevenc¢ao dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigagdo ou do ar condicionado);
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Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos como o

de reverter a perda de biodiversidade, a degradacio de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da dgua.
Utilizam as func¢des e os servigos dos ecossistemas para alcangar solugdes de adaptacdo mais facilmente
implementaveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo,
pela utilizacao do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em areas densamente habitadas;
pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a preven¢@o contra eventos extremos (por
exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo integrada de areas
humidas; e pela melhoria da capacidade de infiltracdo e retencao da 4gua;

Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.

Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a disseminacao
de informag@o, incentivos econdmicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibiliza¢do para a adaptagdo (e
contra a mi-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem incluir,
entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais), investigacio e desenvolvimento (por
exemplo, no dominio das tecnologias) e a criagdo de quadros institucionais (regulacdo e/ou guias) e de
estruturas sociais (por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opgdes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda caracterizadas de

acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir uma

resposta integrada e eficaz as alteracdes climaticas. Pode significar, por exemplo, a compilacdo da
informacao necessaria e a criagdo das condic¢des fundamentais (de cariz regulatério, institucional e de gestdo)
para levar a cabo acdes de adaptagdo;

Diminuir as vulnerabilidades e/ ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acdes concretas que

reduzam a sensibilidade e/ ou a exposicdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que permitam
aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opcdes pode variar desde solucdes
simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo fundamental considerar o motivo, a
prioridade e a viabilidade das acdes a implementar.

Frequentemente, muitas das a¢des que diminuem a vulnerabilidade reforcam igualmente a capacidade adaptativa, pelo

que a distin¢gdo nem sempre € simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opcdes identificadas e selecionadas
como potencialmente apropriadas para Mafra foram avaliadas e priorizadas no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar opcoes de adaptacao

O passo 4 procurou avaliar as op¢des de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior, de forma a elaborar
uma listagem inicial de op¢des prioritarias, a implementar no ambito da EMAAC de Mafra.

De modo a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliagdo entre opgdes alternativas, foi aplicada

uma analise multicritério. As opg¢des identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente
aos seguintes critérios:

26

Eficécia: as agdes irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos desejados?

Eficiéncia: os beneficios da opcdo excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos com o minimo de erros,
tempo e esfor¢o possivel?

Equidade: a acdo afeta beneficamente outras areas ou grupos vulneraveis?
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e Flexibilidade: a opgdo € flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementacao?

e [egitimidade: a acdo € aceitdvel politica e socialmente?

e Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a op¢ao podera ser implementada?

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a acio ajuda a alcancar outros objetivos?

Os resultados da identificacdo, caracterizac@o e avaliacdo multicritério das opcdes de adaptacio selecionadas para o
municipio de Mafra sdo apresentados no capitulo 5.

2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

O passo 5 da metodologia teve como objetivos:

e Analisar as opcdes de adaptacio avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do ordenamento
do territério, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de gestdo territorial de ambito
municipal;

e Identificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de &mbito municipal que poderdo assegurar
uma resposta adequada, tendo em atencdo a tipologia, grau de atualizac@o e area de incidéncia dos planos
existentes;

e Definir formas e orientacdes para a integracao das opcdes de adaptac@o nos instrumentos de gestao territorial
e nos processos de elaboragdo, alteracdo, revisao, execucdo, monitorizacio e avaliacio dos planos territoriais
de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou rever planos e de avaliar
os custos e beneficios da introducdo das op¢des de adaptacdo nesses instrumentos;

e Possibilitar o envolvimento atual e futuro de um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, a fim
de recolher contributos relevantes para os contetidos, op¢des e prioridades de interven¢do no contexto
territorial da adaptagdo as alteracdes climéaticas no municipio;

e Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao desenvolvimento da
EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acdes de adaptac@o prioritarias para o municipio de Mafra,
assim como apresentar uma proposta para a sua implementacdo, monitoriza¢@o e revisao.

Os resultados da identificac@o e definicdo de orientacdes para a integracao das opcdes de adaptacdo nos instrumentos
de gestdo territorial de ambito municipal de Mafra encontram-se no capitulo 6 e no anexo VI.

O conjunto de conclusdes sobre as principais a¢cdes de adaptagdo a levar a cabo no municipio de Mafra, bem como o
seu acompanhamento e monitoriza¢do, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes ¢ apresentado no final desta EMAAC.
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3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracdes climaticas sdo um dos principais desafios que os municipios terdo de enfrentar durante o século XXI.
Segundo o quinto relatério de avaliacdo (ARS5) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema climéatico é inequivoco,
estimando-se que as concentra¢des de Didxido de Carbono (CO-) na atmosfera terrestre tenham aumentado em 40%
desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a queima de combustiveis fésseis e a alteragdes de usos do solo.
As mais recentes evidéncias apontam para que a atual concentragdo atmosférica de gases com efeito de estufa nao
tenha tido precedentes pelo menos nos dltimos 800 mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente
o periodo de 30 anos mais quente dos dltimos 100 anos e cada uma das dltimas trés décadas foi sucessivamente a mais
quente desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, o aumento da temperatura média global a
superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se que a emissao
continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas alteracdes no sistema
climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducio de emissdes poderia limitar. Cenéarios recentes projetam
um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente
a 1986-2005. Assim, e comparativamente a 1850-1900, é provavel que a temperatura média global a superficie supere
0s 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim do século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo® que na maioria das dreas continentais aumente a
frequéncia de extremos de calor, ao contrdrio dos extremos de frio que serdo cada vez menos frequentes, tanto em
termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de calor, em relacdo as quais se espera
um aumento da frequéncia e também da duracdo. No que se refere a precipitagdo, a incerteza do clima futuro é
substancialmente maior. As alteragdes na precipitacdo ndo serdo uniformes.

Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e subtropicais, é provdvel® que se observe uma
diminuicio da precipitacio média anual, enquanto que nas regides himidas das latitudes médias esta provavelmente?
aumentara. A medida que a temperatura global a superficie aumenta, é também muito provavel® que os eventos de
precipitacdo extrema se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies continentais das latitudes médias
e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o oceano ird continuar a aquecer e o nivel médio
do mar a subir. Acresce que esta subida ndo serd uniforme para todas as regides; em algumas, é muito provavel que
se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos do nivel do mar. Estima-se uma subida entre
0,26 a2 0,98 m em 2081-2100, devido a expansao térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

2

3 No ARS os termos “praticamente certo”, “muito provavel” e “provavel” sdo usados para indicar probabilidades de ocorréncia entre 99-100%,

90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).
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3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

Os modelos climéticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracdes naturais e/ ou
antropogénicas, possibilitando assim elaborar proje¢des do clima futuro para diversas escalas temporais e espaciais.

As projecoes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base em dois modelos regionalizados
para a Europa pelo projeto CORDEX?, por sua vez a partir de dois modelos globais:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global);
e Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

A elaboracdo de projecdes climaticas pressupde a utilizacio de cendrios de emissdes de GEE como dados de entrada
(inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCPs) (IPCC, 2013). Estes
cendrios representam possiveis evolucdes socioecondmicas e respetivas emissdes de GEE.

A partir de uma concentracio atual de CO», que ronda as 400 ppm (partes por milhao), dois RCPs foram utilizados
nesta estratégia:

e RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO» atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando
de forma mais lenta até ao final do século;

e RCPS8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um aumento
rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO; de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sao geralmente representados recorrendo a grelhas com uma
resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os variados fendmenos
atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia, esta representacdo foi de aproximadamente 11 km (0,11°). Foi
selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Mafra para o qual foram obtidos os valores didrios das
seguintes varidveis climéaticas:

e  Temperatura (maxima, média e minima);
e  Precipitagdo (acumulada);
e  Velocidade do vento (maxima).

De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Mafra, as projecdes destas trés varidveis foram analisadas até
ao final do século, para os seus valores médios anuais e anomalias (potenciais alteragdes), relativamente ao clima
atual.

Deste modo, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e anuais, assim
como alguns indicadores relativos a eventos extremos. Os indicadores e indices utilizados para este tipo de extremos
foram:

e  Numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

e  Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);

“ http://werp-cordex.ipsl.jussieu.fr/
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e  Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);
e Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

e Numero e duracdo de ondas de calor (nimero de dias em que a temperatura maxima diéria € superior a 5°C
relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo minimo de 6 dias);

e Numero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);
e Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteragdes (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos os cdlculos
foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais climéaticas):

e 1976-2005 (clima atual);
e 2041-2070 (médio-prazo);
e 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climética consiste na diferenca entre o valor de uma varidvel climatica num dado periodo de 30 anos
relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sio representacdes da realidade, os dados simulados para o periodo de referéncia
apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos observados. Relativamente a Mafra, este viés (que se
pressupde que ird ser mantido ao longo do tempo) pode ser verificado na comparagdo entre os dados modelados e os
observados para a média mensal da temperatura maxima (figura 7).

Mafra - Temperatura Méaxima (média mensal), em °C

28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez

=== |PMA ==@==Modelo2 ==8==Modelo 1

Figura 7- Comparacio entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005). Fonte: IPMA

As projecgdes da precipitagdo foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” (HAY [et al.], 2000). Este
método consiste no calculo das diferencas (anomalias) entre as proje¢des futuras e o histérico modelado e a posterior
adicdo dessa anomalia a série mensal observada.
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3.3 O CASO DE MAFRA

O municipio de Mafra localiza-se na regido de Lisboa e tem um clima mediterraneo, do tipo Csb (temperado com
verdo seco e suave), segundo a classificacdo de Koppen-Geiger.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Mafra sdo apresentadas de forma resumida na figura
8 e detalhadas nas secgdes seguintes. O conjunto global dos dados projetados para o municipio pode ser encontrado

no anexo V.

Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, sendo mais acentuada no final do
séc. XXI (até -44%).

' Precipitacdo sazonal
L L Nos meses de inverno no se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
P Diminuicao da precipitacdo  entre -36% e +6%), enquanto no resto do ano projeta-se uma diminuicao.
d média anual . .
Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do numero de dias com precipitacdo, até 34 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC,2013].
Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.
Aumento substancial das temperaturas maximas no outono (entre 1°C e 5°C).
Dias muito quentes
Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (> 35°C), e de
Aumento da temperatura noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C.
média anual, em especial Ondas de calor
das maximas Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Dias de geada
Diminuicdo acentuada do numero de dias de geada.
Média
Aumento do nivel médio do mar entre o,177m e 0,38m para 2050, e entre
0,26m e 0,82m até 3o final do séc. XXI (projecdes globais) [IPCC, 2013]. Outros
e autores indicam um aumento que poderd chegar a 1,50m em 2100 (projecoes
e esd ) ) o globais) [ Jevrejeva et al, 2012].
[ Subida do nivel médio da
4qua do mar Eventos extremos
e Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando conjugada
com a sobrelevacdo do nivel do mar associada a tempestades (storm surge)
(projecoes globais) [IPCC, 2013].
Fenémenos extremos
Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al., 2015].
dddd fenémenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dodd precipitaco forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].

Figura 8 — Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Mafra até ao final do século.

Fonte: ClimAdaPT.Local

3 https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/

ClimAdaPT.Local
32 Estratégia Municipal de Adaptagio as Alteracoes Climaticas de Mafra



Alteragoes Climaticas

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cenarios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final do século no
municipio de Mafra (tabela 1). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam entre um aumento de 1,2 e 2,3°C
para meio do século (2041-2070) e entre 1,2 e 3,8°C para o final do século (2071-2100), em relagdo ao periodo

histérico modelado (1976-2005).

Tabela 1- Projecdo das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

818
=
E B
T T

modelado
(1976-2005)

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

1,7
Temperatura a
média anual (°C

i A 12 A2

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos os cenérios e modelos projetam aumentos para
todos os meses, até ao final do século (figura 9). No entanto, estas projecdes apresentam diferentes amplitudes e
variacdes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para ambos os cenérios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o outono. Por exemplo, relativamente ao més de outubro, estas podem
variar entre aumentos de 1,7-3,7°C (meio do século) e 1,5-5,9°C (final do século). As projecdes da média sazonal da
temperatura minima apontam também para acréscimos, com as maiores anomalias a serem projetadas igualmente para
o outono (até 5°C) (ver anexo V para todas as figuras).

a) Cendrio RCP4.5 - Modelo 1 b) Cenario RCP8.5 - Modelo 1

Jan Fev  Mar Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez .
Jan Fev  Mar Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez
®2041-2070 m=2071-2100
m2041-2070 m2071-2100
c) Cendrio RCP4.5 - Modelo 2 d) Cenério RCP8.5 - Modelo 2
6,0 6,0

Jan  Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

W 2041-2070 ®2071-2100 ™ 2041-2070 m 2071-2100

Figura 9 - Projecdo das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para o

municipio de Mafra.
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3.4.2 Precipitacao
No que diz respeito a variavel precipitacdo, ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da precipitagdo
média anual no municipio de Mafra, até ao final do século (tabela 2). Consoante o cendrio e modelo escolhido, as

projecdes apontam para uma reducdo que pode variar de entre 6% a 44%, relativamente aos valores observados no
periodo 1976-2005, durante o qual foi registada uma precipitacdo média anual de 763 mm no municipio.

Tabela 2 - Projec@o das anomalias da precipitagdo média anual (mm), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para o municipio

de Mafra.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

o © 38
=} o O
- e R
T 0 a
E -3
T xE e

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Precipitacdo média
anual (mm)

As anomalias projetadas até ao final do século, relativamente as médias sazonais da precipitacdo, apontam para
reducdes na primavera (entre 13% a 54%), verdo (9% a 59%) e outono (7% a 45%) (figura 10). Em rela¢do ao inverno,
estas nao apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias para o final do século a variarem entre uma diminuicao
de até 36% e um aumento de 6%. Os dados referentes a estas médias sazonais encontram-se no anexo V.
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Figura 10 — Projec¢des da precipitagdo média (mm) por estacdo do ano (médias sazonais), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do

século.
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3.4.3 Vento

Considerando ambos os modelos e cenarios futuros, as projecoes da média anual da velocidade maxima (diaria) do
vento apontam para uma diminuic¢io entre 0,9 e 0,4 km/h até ao final do século (tabela 3). No entanto, esta tendéncia
deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma grande incerteza relativa a modelagao climatica do vento,
além do que ndo foi possivel validarem-se os resultados a partir de dados observados devido a sua indisponibilidade
em tempo util. Portanto, a diminui¢do da média anual da velocidade maxima do vento (diaria) ndo deve ser admitida
de forma inequivoca, mas considerar-se que esta variavel pode manter-se constante até ao final do século.

Tabela 3 - Projec@o das anomalias da média anual da velocidade maxima (didria) do vento (km/h), para ambos os modelos e cendrios, até ao final

do século.

g ‘g _?‘ ‘g Anomalias

L= ‘I_ —_

E .‘g % g RCP4.5 RCP8.5

© T E < 20412070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Velocidade maxima| 1 243 = 05 = 04 = -06 =09

didria do vento
{km/h)porano | > 273 [ 06 =06 [ -05 =H-07

Relativamente as médias sazonais dos valores maximos (diarios) da velocidade do vento, projetam-se diminui¢cdes no
outono e inverno (até 10% e 9%, respetivamente) e variacdes demasiado pequenas no verdo (diminui¢do até 4%) e
primavera (variacdes de sinal contrario entre -2% e 5%) para se poder concluir uma tendéncia clara para esta variavel.
Os dados referentes aos valores sazonais podem ser encontrados no anexo V.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E iNDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cendrios projetam, ao longo do século, um aumento
dos valores extremos, com excecio do nimero de dias de geada para os quais se projeta uma diminui¢do (tabela 4).
Consoante o cendrio escolhido, é projetado um aumento do nimero médio de dias de verdo (entre 14 e 81 dias) e do
ntimero médio de dias muito quentes (entre 1 e 11 dias), para o final do século. Em relacao ao ntimero total de ondas
de calor (para periodos de 30 anos), ambos os modelos e cendrios apontam para um aumento da sua frequéncia ja no
periodo de 2041-2070 (anomalia entre 49 e 59), com o cenario RCP8.5 a projetar um agravamento ainda superior até
ao final do século (72 ondas de calor). No entanto, no que diz respeito a duracdo média destas ondas de calor, as
projecdes ndo apresentam uma tendéncia clara ao longo do século. Antecipa-se, ainda, um aumento do nimero médio
de noites tropicais (entre 2 e 45 noites) até ao final do século e uma diminuicdo no nimero médio de dias de geada
que, até ao final do século, poderio situar-se até proximo de zero.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas de Mafra 35



3. Alteragdes climéticas

Tabela 4 - Projec@o das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a temperatura, para ambos os modelos e cenarios, até ao final do

século.

Q.= Anomalias
§ 838
S —
" S RCP4.5 RCP8.5
22 3
© T E = 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
N° médio de dias
de verdo por ano
2 35
N° médio de dias 1 2,5
muito quentes por
ano 2 0,7
1 19
N° total de ondas
de calor
2 18
Duragdo médiadas| 1 8,2
ondas de calor (N*
dias) 2 8,0
1 1,2
N° médio de noites
tropicais por ano
2 0,4
1 13
N° médio de dias
de geada por ano
2 15

3.5.2 Precipitacao
Em ambos os modelos e cendrios é projetada uma diminui¢@o (entre 10 e 34 dias) no nimero médio anual de dias com
precipitacdo, até ao final do século (tabela 5).

Tabela 5 - Projec@o das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para

o municipio de Mafra.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

climatico
Histérico
modelado
(1976-2005)

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N° médio de dias
de chuva por ano

Em termos sazonais, perspetiva-se um decréscimo do nimero de dias com precipitacdo em todas as estacdes, sendo
esta diminui¢do mais acentuada entre o outono e a primavera (até 11 dias). Os dados referentes aos valores médios
sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo V.
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3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cenarios projetam uma redu¢do do nimero
(médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século (entre 8 e 12 dias) (tabela 6). Todavia,
e uma vez que existe uma significativa diferenca entre os valores histéricos modelados (para 1976-2005) pelos dois
modelos, estes dados devem ser interpretados com algum cuidado, ja que tal diferenca podera indicar uma grande
incerteza associada a modelacdo desta variavel.

Tabela 6 - Projec@o das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cendrios, até ao final do

século para o municipio de Mafra.

O A li
g 'g g § nomalias
- ‘h — D.‘
glis 'E " RCP4.5 RCP8.5
= = o
© T E Z 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
N*médio dedias | 725 (%67 M -76 [ -44 N-115
com vento
moderado a forte,
—— 2 1281 [ -87 w-101 (M-85 N 86
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4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES
AS ALTERACOES CLIMATICAS

As alteragdes climaticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado conjunto de impactos,
vulnerabilidades e riscos para o municipio de Mafra. Por outro lado, o municipio apresenta ja um conjunto de
vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual que nao deverd ser
negligenciada. No ambito desta estratégia, ¢ importante compreender e analisar estas duas dimensdes.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram reconhecidos os principais eventos relacionados
com o clima e respetivos impactos com consequéncias ja observados no municipio de Mafra. Desta forma, procurou-
se identificar as principais vulnerabilidades climéticas a que o municipio ja se encontra exposto, com particular
atencdo para a localizacdo das dreas especialmente afetadas e potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

O levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o municipio de Mafra nos dltimos 32 anos (1983-2015)
foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em relatérios municipais e de organismos da administracao central
(Agéncia Portuguesa do Ambiente), bem como em registos internos dos servicos municipais, artigos cientificos,
imprensa local, regional e nacional.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climéaticos observados no municipio estdo geralmente
associados aos seguintes eventos climaticos:

e  Temperaturas elevadas/ ondas de calor;
e  Precipitac@o excessiva;
e  Ondulagao forte/ subida do nivel do mar;

e  Vento forte.

A tabela 7 resume os principais impactos associados a eventos climéaticos observados para o municipio de Mafra (ver
também figura 11). Uma descri¢do mais pormenorizada do levantamento efetuado (PIC-L) encontra-se no anexo I'V.

Tabela 7 - Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climéticos com consequéncias observadas para o municipio de Mafra.

A. Temperaturas elevadas/ ondas de calor

A.1 Incéndios florestais

A.2 Danos para a vegetacio

A.3 Danos para a saide humana

A.4 Alteragoes nos estilos de vida

B.1 Danos em edificios e infraestruturas

B.2 Condicionamento de trafego e isolamento da populacdo
B.3 Danos para a vegetagao
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B.4 Alteracdes nos estilos de vida

C.1 Erosao costeira

C.2 Danos em edificios e infraestruturas

C.3 Condicionamento de trafego rodoviario e maritimo
D. Vento forte

D.1 Interrupgio do fornecimento de energia

D.2 Danos em infraestruturas

D.3 Alteragdes nos estilos de vida

Figura 11 — Galgamento costeiro registado no municipio de Mafra. Fonte: CMM

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao longo do periodo em andlise (32 anos entre 1983 € 2015) e no ambito de cada um dos eventos climaticos analisados,
foi possivel constatar que o municipio de Mafra tem procurado responder de forma célere e eficaz a cada ocorréncia.
Para tal, na maioria das situagdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante do esforco e da acdo conjunta de
multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

e  (Camara Municipal;
e Giatul — empresa municipal;
e  Freguesias/ Unides de Freguesia;
e Agrupamento de Associacdes Humanitérias do Concelho de Mafra;
e GNR.
Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se a Camara Municipal e a Protecdo Civil

Municipal.
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Na analise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido eficaz quanto ao imediato. Em relag¢@o ao
longo-prazo e a aprendizagem efetuada com os eventos passados, referem-se, a titulo de exemplo, as questdes
inerentes aos incéndios de 2003, cuja resposta e medidas de longo prazo adotadas a nivel municipal, apds a sua

ocorréncia, permitiram que os impactos resultantes nos anos seguintes fossem atenuados.

4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteracdes climdticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades do municipio de Mafra. Estas poderdo, ainda, potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ji afetados atualmente ou em novos. A evolucdo e interagdo entre os
fatores climaticos e ndo-climaticos (sociais, demograficos, ocupacao do territdrio, planeamento, entre outros) sao de
particular importancia, uma vez que podem alterar as condi¢des de exposi¢cdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracdes climaticas com
potencial relevancia para o municipio de Mafra, visando compreender melhor de que forma a vulnerabilidade climética
atual do municipio podera ser modificada no futuro. Assim, procurou-se promover os seguintes aspetos:

Identificacdo dos principais eventos climéiticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o municipio, tendo
em atencao as projecdes climaticas;

e Identificagcdo e descricdo dos principais impactos das alteracdes climdticas, tanto em termos de impactos
negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

e Identificacdo e avaliacdo dos riscos climiticos que o municipio ja enfrenta (riscos climdticos atuais
prioritarios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cendrios de alteracdes climéticas (riscos
climaticos futuros prioritirios);

e Identificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climéaticos;

e Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climéiticos) e sua
influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

4.3.1 Impactos negativos

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para o
municipio poderdo vir a estar associados a: custos econdmicos associados a reabilitacdo de danos estruturais e/ ou
perdas de valor patrimonial; perdas de vegetacdo e biodiversidade; danos na producdo hortofruticola; e elevado
consumo de energia elétrica.

Relativamente aos impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, realcam-se: as
quebras na produgio agricola e piscatéria e o acréscimo dos custos de produc@o (com os consequentes aumentos para
os consumidores); os condicionamentos a utilizagao/ frui¢do de espacos pela populacio; e a diminui¢ao do periodo de
vida ttil dos edificios. O quotidiano das populagdes também sera fortemente afetado por estes episodios, sobretudo
no que respeita a condicionamentos de trafego e acessibilidades. As comunidades/ grupos sociais especialmente
vulneraveis as mudancas climaticas futuras sdo as que estdo ligadas ao setor primario e ao turismo, bem como, e
naturalmente, a populacio economicamente mais desfavorecida.
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4.3.2 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, € possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das alteracdes climaticas,
que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio. Estas oportunidades decorrem
do possivel aumento turistico devido a subida das temperaturas (épocas balneares) e do aumento da d4gua armazenada
em lencdis fredticos (potenciando a sua utilizacdo mais prolongada em caso de escassez de agua). A ameaca das
alteracdes climéaticas poderd também fomentar e mobilizar os agentes locais para a reorganizacdo e planeamento a
nivel florestal (plantacdo de espécies e faixas de prote¢do de incéndios), a requalifica¢do urbana e reestruturacio da
rede vidria, a renovacio da rede elétrica, assim como a reabilitacdo e requalificacio da orla maritima.

Finalmente, este contexto representa, também, uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e produz
informacao, para identificar e definir indicadores de monitoriza¢do dos diferentes sistemas implicados e para apostar
na informacdo e sensibilizacdo da populagdo, especialmente no que concerne as questdes da erosdo costeira e dos
incéndios florestais. Estas oportunidades deverdo fazer parte das ac¢des de resposta de adaptacdo promovidas pelo
municipio que, no ambito desta EMAAC, sdo apresentadas no capitulo 5.

4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar mais sistematicamente a potencial evoluc@o dos riscos climéticos para o municipio de Mafra, assim
como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais necessidades de adaptagao, foi
elaborada uma anélise baseada em matrizes de risco. A descricdo metodoldgica desta andlise encontra-se descrita no
capitulo 2. Os resultados gerais sdo sumariados na tabela 8.

Tabela 8 - Avaliacdo da evolucdo do risco climdtico para os principais impactos associados a eventos climdticos com consequéncias para o

municipio de Mafra.

Nivel do Risco

Evento Presente Médio prazo | Longo prazo
(2041-2070) (2071-2100)

A. Temperaturas elevadas/ ondas de calor
B. Precipitacdo excessiva
C. Ondulacio forte/ subida do nivel do mar

D. Vento forte

Da anélise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais acentuado e
preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com: (A) temperaturas elevadas/ ondas de calor; (B)
precipitacdo excessiva; e (C) ondulagdo forte/ subida do nivel do mar.

No caso do (D) vento forte, o risco poderd manter-se. Porém, e como salientado no capitulo 3, a incerteza associada a
futura evolucdo da ocorréncia de ventos fortes é grande, pelo que os resultados devem ser encarados com alguma
reserva. Salienta-se também que, apesar da potencial diminui¢ao da frequéncia dos ventos fortes, € esperado que estes
se tornem gradualmente mais intensos até ao final do século XXI, e, portanto, criando consequéncias amplificadas.

A figura 12 apresenta, de forma esquematica, a evolug¢@o do risco para os principais impactos associados a eventos
climaticos no municipio, com indica¢io da avalia¢do feita em termos de prioridade. Assim, sdo considerados como
prioritéarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou superiores a 4, em qualquer um
dos periodos de futuro considerados.
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Presente 2041/2070 2071/2100
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Figura 12 — Evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climéticos com consequéncias para o municipio de

Mafra [nota: a designagdo dos eventos/ impactos corresponde a apresentada nas tabelas 7 e 8].

Esta avaliac@o por parte do municipio teve como pressuposto a assuncio da necessidade de atuac@o para as situagdes
em que se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

e (A) Temperaturas elevadas/ ondas de calor;
e (B) Precipitacao excessiva;

e (C) Ondulagao forte/ subida do nivel do mar.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
RESPOSTAS

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais impactos, vulnerabilidades e
riscos climaticos ja observados no municipio de Mafra, assim como a sua potencial evolu¢do futura, tendo em
conta cendrios de alteracdes climéticas e a sua interacao com fatores ndo-climéticos de relevancia para o territdrio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de op¢des de adaptacdo a esses impactos, vulnerabilidades e
riscos climéticos. Estas opcdes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da metodologia descrita no capitulo
2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave locais e priorizadas pelo municipio no passo
4 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTAGAO

O passo 3 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptagdo as
alteracdes climdticas, com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliagdo das opgdes a serem
incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opgdes de adaptacdo para o municipio de Mafra consistiu na identificacdo e
caracteriza¢do de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades, objetivos,
vulnerabilidades e riscos climéticos (atuais e futuros), a que o municipio ja se encontra, ou possa vir a ser, exposto.
Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos que a autarquia ja se
encontra a implementar e avaliado o respetivo potencial de adaptagdo, face ao pretendido no ambito de defini¢ao
da EMAAC de Mafra. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica, tendo por base as referéncias fornecidas
pelo consércio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos de boas praticas, iniciativas e medidas
implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a andlise de outras estratégias relativas a tematica,
elaboradas por outros municipios nacionais.

Apb6s identificadas, as opgdes de adaptacdo passiveis de integrar na EMAAC de Mafra foram caracterizadas, de
acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no capitulo 2. Os principais
critérios utilizados na caracterizac@o das opgdes de adaptacdo selecionadas foram:

¢ Tipo de acao/opc¢ao
o Infraestruturas Cinzentas;
o Infraestruturas Verdes;
o Opcdes Nao Estruturais (“soft’).
e Ambito
o Melhorar a capacidade adaptativa;
o Diminuir a vulnerabilidade e/ ou aproveitar oportunidades.

e Setores-chave abrangidos pela opcao
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o Agricultura, Florestas e Pescas;

o Biodiversidade;

o Energia e Industria;

o  Ordenamento do Territério e Cidades;
o Recursos Hidricos;

o Saude Humana;

o Seguranca de Pessoas e Bens;

o Turismo;

o Zonas Costeiras.

e Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a opc¢iao de
adaptacdo € relevante como resposta

e Objetivos a que a opc¢ao responde
e Potenciais barreiras a implantaciao da op¢iao
e Atores-chave para a implementaciao da op¢ao

O processo de identificacdo e caracterizagdo de potenciais op¢des de adaptagdo que permitam ao municipio
responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climéticos identificados nas andlises efetuadas nos passos
anteriores permitiu elaborar uma lista de 14 opg¢des que sdo apresentadas na tabela 9.
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ID

Tabela 9- Caracterizacio geral das opcoes de adaptacao identificadas para o municipio de Mafra.

Opcoes de adaptacao

Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de
indicadores de monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja
revisdo do PDM ou sempre que a situagdo o justifique.

IC

Tipo
18%

Ambito Setores-chave
NE MCA DV/AO AFP | BIOD EI OTC RH SH SPB TUR ZC

Elaboracdo do plano de sensibilizacdo, comunicacdo e partilha de informag@o
entre os diferentes agentes e disseminac@o da problemética das alteragdes
climaticas nas diversas areas de atuacdo municipal.

Incorporacio dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo
territorial com regulamentac@o especifica.

Reabilitagdo das zonas costeiras e ribeirinhas, com o reforco dos sistemas
dunares e das galerias ripicolas, bem como introdu¢do do recuo progressivo nas
zonas costeiras mais vulneraveis, de forma a garantir a protecdo da costa.

Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos
climaticos extremos com comunicacio de emergéncia (e.g. plano de defesa da
floresta, planos de contingéncia para situagdes meteoroldgicas extremas).

Implementagio do Plano Municipal de Gestao da Agua que inclua a gestdo de
cheias com a criag@o ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade
de retencdo e, a0 mesmo tempo, apoiem objetivos de conservagio de habitats e
biodiversidade.

Planeamento urbano dos espagos publicos para melhoria da sua capacidade de
resposta aos eventos climaticos: implementacdo de bacias de retengio e
estruturas verdes.

Relocalizagdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis,
mas, quando ndo o for possivel, reduzir os danos por inundacao, utilizando
materiais resistentes a dgua (chdo, paredes, caixilharia,...) e colocando material
sensivel a cotas mais elevadas.

Promocao da salvaguarda dos espagos agricolas e florestais, que proporcionam
os multiplos bens e servicos que contribuem para o desenvolvimento
sustentavel do municipio (e.g. silvicultura preventiva, fogo controlado, abertura
de caminhos de circulagio).

10

Monitorizag@o da implementacdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta
contra Incéndios.

11

Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de rega e horarios), com reducio
dos desperdicios (manuten¢do e distribuicdo).
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Opcoes de adaptacao

Tipo Ambito Setores-chave
IV NE MCA DV/AO AFP ‘ BIOD EI OTC RH SH SPB TUR ZC

12 Implementagio de medidas regulamentares de protecéio contra a erosdo dos X X
solos com reflorestacdo e arborizacéo.
Monitoriza¢do da implementacdo do Plano Diretor Municipal (criacdo de
13 |. .. S X X
indicadores adicionais).
14 | Implementacdo da estrutura ecolégica urbana. X X

Abreviaturas: (Tipo) IC Infraestruturas Cinzentas; IV Infraestruturas Verdes; NE Opgdes Nao Estruturais (‘soft’); (Ambito) MCA Melhorar a Capacidade Adaptativa; DV/AO Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar

Oportunidades; (Setores-chave) AFP Agricultura, Florestas e Pescas; BIOD Biodiversidade; EI Energia e Inddstria; OTC Ordenamento do Territério e Cidades; RH Recursos Hidricos; SH Satide Humana; SPB

Seguranca de Pessoas e Bens; TUR Turismo; ZC Zonas Costeiras.
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5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

A avaliagido das opcoes de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto, foi
realizada através da analise multicritério das mesmas, com o intuito de perceber quais as opgdes potencialmente
mais adequadas para a adaptacgio as alteragdes climaticas no municipio de Mafra. Para tal, foram envolvidos e
recolhidos os contributos de multiplos setores e técnicos da Camara Municipal de Mafra com competéncia na
potencial implementaco das opgdes de adaptacdo identificadas. Desta forma, a avaliacdo destas opg¢des envolveu,
para além dos técnicos municipais que lideram internamente o projeto, um conjunto alargado de unidades
organicas e respetivos técnicos (ver anexo I).

Como descrito no capitulo 2, cada op¢ao de adaptacdo identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta),
relativamente aos seguintes sete critérios:

e Eficicia;

e Eficiéncia;

e Equidade;

e  Flexibilidade;

e Legitimidade;

e  Urgeéncia;

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliacao sao apresentados na tabela 10. As op¢des encontram-se ordenadas com
base no valor total obtido na avaliacdo multicritério. Os valores apresentados refletem a ponderac@o das avaliagdes
individuais levadas a cabo por 13 técnicos de diferentes setores da Camara Municipal de Mafra, tendo os seus
contributos sido utilizados para rever e enriquecer as op¢des, bem como para analisar a sua urgéncia, expressao e
implementacdo territorial.
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Tabela 10- Listagem ordenada das op¢des de adaptacdo avaliadas para o municipio de Mafra.

Critérios Média
Eficcia Eficiéncia Equidade Flexibilidade Legitimidade Urgéncia Sinergias global

PRIORIDADE ID Opcoes de adaptacao

Melhorar o uso eficiente da 4gua (tipologia de rega e
1 11 |horarios), com redugdo dos desperdicios (manutencdo e| 4.54 4.00 2.62 4.38 4.69 4.15 4.00 4.05
distribuicdo).

Monitorizacdo da implementacdo do Plano Municipal de
Defesa da Floresta contra Incéndios.

Implementacdo de medidas regulamentares de protecdo
contra a erosao dos solos com reflorestacao e arborizacao.
Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco
de eventos climaticos extremos com comunicacdo de
emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de
contingéncia para situagdes meteoroldgicas extremas).
Elabora¢do do plano de sensibilizacdo, comunicacio e
partilha de informacdo entre os diferentes agentes e
disseminacdo da problemaética das alteragcdes climaticas nas
diversas dreas de atuacdo municipal.

Reabilita¢do das zonas costeiras e ribeirinhas, com o refor¢co
dos sistemas dunares e das galerias ripicolas, bem como
introducdo do recuo progressivo nas zonas costeiras mais
vulneraveis, de forma a garantir a protecao da costa.
Monitorizacdo da implementacdo do Plano Diretor
Municipal (criacdo de indicadores adicionais).
Incorporacdo dos riscos climaticos nos instrumentos de
8 3 |planeamento de gestdo territorial com regulamentacdo| 4.00 3.62 2.77 3.77 4.00 3.69 4.15 3.71
especifica.

Planeamento urbano dos espacos publicos para melhoria da
9 7 |sua capacidade de resposta aos eventos climaticos:| 3.92 3.46 2.46 4.00 4.38 3.69 3.62 3.65
implementacdo de bacias de retencdo e estruturas verdes.
Promocio da salvaguarda dos espagos agricolas e florestais,
que proporcionam os multiplos bens e servicos que
10 9 |contribuem para o desenvolvimento sustentivel do| 4.08 3.46 2.54 3.77 4.15 3.69 3.77 3.64
municipio (e.g. silvicultura preventiva, fogo controlado,
abertura de caminhos de circulacdo).

2 10 4.46 3.85 2.46 4.00 4.38 4.08 4.08 3.90

4.38 3.77 2.85 4.15 4.23 4.00 3.85 3.89

4.38 3.69 2.69 4.23 4.38 3.46 4.15 3.86

4.00 3.92 2.38 4.23 4.31 4.08 3.92 3.84

4.15 3.54 3.23 4.15 3.92 3.92 3.77 3.81

4.15 3.69 2.62 4.08 4.00 3.69 3.92 3.74
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Identificacdo e Avaliagdo de Respostas

Critérios Média
Eficicia Eficiéncia Equidade Flexibilidade Legitimidade Urgéncia Sinergias global

PRIORIDADE ID Opcoes de adaptacao

Implementacio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que
inclua a gestdo de cheias com a criac@o ou restabelecimento
11 6 |de zonas que aumentem a capacidade de retenc@o e, ao| 4.38 3.38 2.54 3.69 4.08 3.46 3.77 3.62
mesmo tempo, apoiem objetivos de conservagdo de habitats
e biodiversidade.

Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo,
se necessario, de indicadores de monitorizacdo da estratégia
e gestdo do risco, sempre que haja revisao do PDM ou
sempre que a situacdo o justifique.

Relocalizagdo de infraestruturas e equipamentos situados
em zonas vulnerdveis, mas, quando nido o for possivel,
13 8 |reduzir os danos por inundagdo, utilizando materiais| 4.31 3.46 2.85 3.54 4.08 3.38 3.38 3.57
resistentes a 4agua (chdo, paredes, caixilharia,...) e
colocando material sensivel a cotas mais elevadas.

14 14 | Implementacgdo da estrutura ecoldgica urbana. 3.92 3.38 2.54 4.00 4.08 3.15 3.54 3.52

12 1 3.69 3.54 2.38 4.38 4.08 3.46 3.69 3.60
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O processo de identificacdo das opg¢des de adaptagdo para o municipio de Mafra resultou num conjunto de opg¢des que
possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos, a que o municipio se
encontra exposto no presente e que tendem a aumentar de futuro.

Procurou-se que os presentes resultados fossem analisados de uma forma ampla, isto é, para além do simples
tratamento numérico, de forma a levar em linha de conta que, numa avaliacdo deste género, podem ocorrer
enviesamentos devido ao nimero de técnicos municipais e/ ou agentes locais envolvidos, assim como devido as suas
areas de atuacgdo ou interesse. A andlise exigiu, por isso, um tratamento face ao enquadramento e conhecimento mais
amplo da tematica.

Embora se assuma que a maioria dos resultados de priorizacdo vao ao encontro das expectativas desenvolvidas no
decorrer do projeto (uma vez que as op¢des melhores classificadas dio resposta as principais vulnerabilidades
identificadas), ndo € possivel, ainda assim, descartar a necessidade de uma andlise mais rigorosa em relacdo a
prioridade de implementacio de algumas opgoes.

Comecando pela anélise aos critérios, a op¢cao que obteve maior pontuacao nos critérios de eficicia e eficiéncia foi a

opcao “Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de rega e horérios), com reduc@o dos desperdicios (manuten¢do e
distribui¢do)”.

Ja em termos de equidade, a maior pontuagdo foi atribuida a “Reabilitacdo das zonas costeiras e ribeirinhas, com o
refor¢o dos sistemas dunares e das galerias ripicolas, bem como a introdu¢ado do recuo progressivo nas zonas costeiras
mais vulnerdveis, de forma a garantir a protecao da costa”.

No critério flexibilidade, o destaque vai para as opgdes “Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de rega e horarios),
com reducdo dos desperdicios (manuteng¢ao e distribuicdo) ” e “Revisao anual da presente EMAAC, com o acréscimo,
se necessario, de indicadores de monitorizacao da estratégia e gestdo do risco”.

No que respeita a avaliacdo da legitimidade e da urgéncia, evidenciou-se, novamente, a opcao “Melhorar o uso

eficiente da 4gua (tipologia de rega e horarios), com reducao dos desperdicios (manutencao e distribui¢do)”.

Por fim, no critério sinergias, real¢a-se a importancia das op¢oes “Implementacdo de sistemas de alerta de risco de
eventos climaticos extremos com comunicacio de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia
para situacdes meteoroldgicas extremas)” e “Incorporagdo dos riscos climéticos nos instrumentos de planeamento de
gestao territorial com regulamentacao especifica”.

A anilise dos resultados da avaliacdo multicritério permite concluir que a classificacio geral das opcdes resultou numa
hierarquizagcdo em que a pontuacgdo permite identificar quais as opcdes com maior aceitagdo e que, por conseguinte, a
partida terdo maior sucesso na sua implementagao.
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6. INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTACAO NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL

6.1 ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO
TERRITORIO E URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acdes promovidas pela Administracdo
Publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizag¢@o do territério, com vista a sua valorizacao e tendo
como finalidade dltima assegurar um desenvolvimento econdmico, social e cultural integrado, harmonioso e
sustentavel do pais, das regides e dos diversos espacos que constituem os territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestdo territorial estabelecido pela Lei n.° 31/2014, de 30 de
maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, e pelo
Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo
Territorial.

Este sistema é composto por instrumentos de gestdo territorial de ambito nacional, regional, intermunicipal e
municipal, que determinam, em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos
equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territdrio e a protecao dos seus recursos. Neste ambito, os IGT, nomeadamente
os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptacdo as
alteracdes climéiticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condicdes especificas de cada
territério e toma-las em devida consideracdo na analise dos efeitos das alteracdes climaticas. Permite, também,
otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacdo e transformacdo do solo que acentuem a
exposi¢do aos impactos mais significativos, tirando partido das condi¢des de cada local para providenciar solucdes
mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacdo e de adaptagdo as
alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém, também, do resultado do procedimento de
Avaliagdo Ambiental Estratégica a que os planos territoriais de ambito municipal estdo de um modo geral sujeitos.
Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse (pelas fragilidades e/ ou pelas
oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ ponderar e que a sua implementagdo pode dirimir ou potenciar
respetivamente.

Podem ser apontados, ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucdo da adaptacdo as
alteragdes climaticas (HURLIMANN e MARCH, 2012), permitindo:

1. Planear a atuacio sobre assuntos de interesse coletivo;
II. Gerir interesses conflituantes;
III. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;

IV. Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;
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V. Atuar com base no repositério de conhecimento;
VI. Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o contetido material ¢ documental dos planos territoriais de ambito municipal,
existem quatro formas principais de promover a adaptacio local as alteragdes climaticas através do ordenamento do
territorio e urbanismo:

e Estratégica: produzindo e comparando cendrios de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso e ocupagdo do
solo; definindo orientagdes quanto a localizacdes de edificagdes e infraestruturas e de usos, morfologias e
formas preferenciais de organizacao territorial;

e Regulamentar: estabelecendo disposi¢des de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacio e
transformacao do solo e as formas de urbanizagdo e edificacdo; incentivando a adogdo de solugdes de
eficiéncia energética e outras de reduciio de impacto espacial;

e  Operacional: determinando disposi¢des sobre intervengdes prioritarias; identificando os projetos mais
adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando resultados; definindo o
quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e protec@o territorial; concretizando as diversas
politicas publicas e os regimes econdmicos e financeiros com expressao territorial;

e Governacao territorial: mobilizando e estimulando a consciencializacio, capacitacdo e participacido da
administracdo local, regional e central, dos atores econdmicos e da sociedade civil; articulando
conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenagdo de diferentes politicas com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico, e tendo em consideracdo as avaliagdes realizadas nos capitulos anteriores, o
capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a estratégia de adaptagdo do
municipio. Sao sinalizados os planos de dmbito municipal mais adequados para a implementacio das opcdes de
adaptacao identificadas como potencialmente concretizaveis através de uma integracido nos IGT que abrangem o
municipio de Mafra.

A partir de orientagdes sobre formas de integracdo das opgdes de adaptacdo no conteido material e documental de
cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptagdo as alteracdes climéticas seja regularmente considerada
nos processos de elaboracio, alteracdo e revisao dos planos territoriais de ambito municipal.

A efetiva integracdo das opc¢des de adaptagdo no ordenamento do territério municipal exigird que, no ambito da
alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avalia¢des aprofundadas das vulnerabilidades territoriais (climaticas
e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial. Deverdo ainda ser ponderadas solucdes
alternativas de concretizacdo de cada op¢do de adaptacdo a nivel espacial, articulando-as com outras opgdes de
ordenamento e desenvolvimento do municipio.

6.2 CARACTERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE
AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial que, num contexto
de interagdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos de natureza
regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo territorial e de organizagio
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de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia
da sustentabilidade socioecondmica e financeira, assim como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:
e Plano Diretor Municipal;
e Plano de Urbanizacao;
e Plano de Pormenor, que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
o Plano de Interven¢@o no Espaco Rustico;
o Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;
o Plano de Pormenor de Salvaguarda.

Inserido numa regiio com grande dinamismo social, econémico e construtivo, o municipio de Mafra tem procurado,
através dos instrumentos de gesto territorial ao seu dispor, promover um modelo de desenvolvimento territorial mais
sustentdvel, através do planeamento e ordenamento do solo ristico e urbano, destacando-se os planos que incidem na
expansdo dos aglomerados urbanos.

No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes planos territoriais de &mbito
municipal em Mafra. Em 2016, esses planos sdo os seguintes:

e Plano Diretor Municipal (em vigor);
e Um Plano de Pormenor (em vigor).

O ponto de situacdo (a data de setembro de 2016), relativo aos planos territoriais de ambito municipal, encontra-se na
tabela seguinte.

Tabela 11 - Sistema de gestdo territorial municipal — Ponto de situacdo em 2016.

Designacdo Situacio Publica¢do Area de incidéncia Referéncias
D.R., 2%n.°
Plano Diretor 114, através de
Municipal de Em vigor avison.° Municipio de Mafra | Corresponde a 1.* revisdao do PDM.
Mafra 6614/2015, de
15 de junho
R 2T
de Ribeira de Em vigor o Ribeira de Ilhas Corresponde a 1.% publica¢io do PP.
n.°6791/2011,
Ilhas
de 15 de marco

Para além dos planos territoriais de &mbito municipal, o municipio € ainda abrangido pelos seguintes instrumentos de
gestao territorial de ambito nacional e regional:

e Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério;
e Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

e Plano Rodoviario Nacional;
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Tejo.

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa;
Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana de Lisboa;
Plano de Ordenamento da Orla Costeira Alcobaca - Mafra

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que integram a Regiao Hidrografica 5 (RH5) - PGBH do

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE
AMBITO MUNICIPAL

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territério, as opgdes que

poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma como estas poderao vir a ser associadas

aos diversos elementos que os constituem (conteido material e documental).

A tabela 12 apresenta, para cada opc¢io de adaptacdo identificada como potencialmente concretizavel através dos

planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio de Mafra, um conjunto de formas de integracdo que

deverdo ser equacionadas, identificando-se os elementos dos planos que deverdo ser alterados para a sua

concretizagao.

Tabela 12 - Articulacio das opcdes de adaptacao com os planos territoriais de ambito municipal e notas para a sua integracao.

\ 1)) Opcoes de adaptacio IGT Formas de integracao
Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
0 acréscimo, se necessario, de indicadores de | Plano pardmetros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
1 | monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, | Diretor
sempre que haja revisio do PDM ou sempre | Municipal | Prever no Relatério como opgao estratégica
que a situacgdo o justifique.
Elaboracdo do plano de sensibilizagdo,
comunicacao e partilha de informacdo entre os | Plano
2 | diferentes agentes e disseminacdo da | Diretor Prever indicadores de monitorizagao
problemdtica das alteracdes climaticas nas | Municipal
diversas dreas de atuacdo municipal.
- . o Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
Incorporacdo dos riscos climiticos nos | Plano A - P
. - . parimetros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
3 | instrumentos de planeamento de gestdo | Diretor -
. - ) . Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento
territorial com regulamentacdo especifica. Municipal —
Prever na Planta de Condicionantes
Elaborar recomendacio a entidade competente da
Administracdo Central para transposi¢ao da op¢do para o
IGT de ambito nacional
Plano Prever no Programa de Execu¢@o como intervengao
Diretor prioritaria
Municipal | Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
Reabilitacdo das zonas costeiras e ribeirinhas, parmetros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
com o reforco dos sistemas dunares e das Prever no Relatério como op¢do estratégica
4 galerias ripicolas, bem como introducdo do Nota: garantir a interacdo com o Programa da Orla Costeira
recuo progressivo nas zonas costeiras mais Alterar o Regulamento, incluindo um artigo sobre a
vulneraveis, de forma a garantir a prote¢ao da reabilitacdo de zonas costeiras e ribeirinhas
costa. Plano de Prever no Relatério como op¢do estratégica
Relocalizar as op¢des na planta de implantacdo
Pormenor — - -
o Prever concretizacido do investimento no Modelo de
de Ribeira R ..
de Thas Redistribuicdo de Beneficios e de Encargos
Prever no Programa de Execu¢do como intervengao
prioritaria
Nota: garantir a interacdo com o Programa da Orla Costeira
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Opcoes de adaptacao

Formas de integracao

Desenvolvimento do projeto de sistemas de
alerta de risco de eventos climéaticos extremos

Elaborar recomendacéo aos servicos de protecao civil para

5 | com comunica¢do de emergéncia (e.g. plano Na}g svel transporem esta medida para os planos de emergéncia e
- . . | aplicave
de defesa da floresta, planos de contingéncia P seguranca.
para situacdes meteoroldgicas extremas).
Implementacdo do Plano Municipal de Gestao
da Agua que inclua a gestdo de cheias com a Plano
6 criacdo ou restabelecimento de zonas que Diretor Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
aumentem a capacidade de retencdo e, ao Municipal parametros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
mesmo tempo, apoiem objetivos de P
conservacgao de habitats e biodiversidade.
Planeamento urbano dos espagos publicos para Plano Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
7 melhoria da sua capacidade de resposta aos Diretor parametros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
eventos climaticos: implementacdo de bacias . Prever no Relatdrio como opg¢do estratégica
~ Municipal -
de retengdo e estruturas verdes. Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento
Prever no Programa de Execugdo como intervengao
prioritdria
Plano : - - -
L . . Prever investimento no Plano de Financiamento
Relocalizacao de infraestruturas e | Diretor — —
. . L . Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
equipamentos situados em zonas vulneraveis, | Municipal & A Py
~ . . parametros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento.
mas, quando ndo o for possivel, reduzir os = = —
. ~ o . Prever no Relatério como opcdo estratégica.
8 [danos por inundagdo, utilizando materiais : - :

: S p ~ Alterar no Regulamento, incluindo um artigo sobre a
resistentes a  4dgua  (chdo,  paredes, Plano d localizaciio de infraestrut . ———
caixilharia,...) ¢ colocando material sensivel a ; ano de reloca 1zai1gao/ e infraestruturas e equipamentos situados em
cotas mais elevadas. ormenor | zonas vulnerdveis _ _ §

de Ribeira | Relocalizar as opcdes na planta de implantacdo
de Ilhas Prever no Programa de Execu¢@o como intervengao
prioritaria
Promocdo da salvaguarda dos espacos Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
agricolas e florestais, que proporcionam o0s Plano pardmetros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
9 multiplos bens e servi¢os que contribuem para Diretor p Relatéri ~ _
o desenvolvimento sustentdvel do municipio Municipal rever no Relatorio como op¢ao estrategica
(e.g. silvicultura preventiva, fogo controlado, P Reclassifi ) Pl de Ord
abertura de caminhos de circulagdo). eclassificar o solo na Planta de Ordenamento
Monitorizagdo da implementacdo do Plano Nio Elaborar recomendagao aos servi¢os de protecdo civil para
10 | Municipal de Defesa da Floresta contra aplicivel transporem esta medida para os planos de emergéncia e
Incéndios. P seguranca.
Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de | ~ ) )
P ~ . Nao Elaborar recomendacio aos servicos de ambiente para
11 | rega e hordrios), com redugdo dos desperdicios o . . L
~ o aplicével transporem esta medida, de modo a operacionalizé-la.
(manutenc¢do e distribui¢ao).
Implementac@o de medidas regulamentares de | Plano Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
12 | protecdo contra a erosdo dos solos com | Diretor parametros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
reflorestacdo e arborizacao. Municipal | Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento
Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
Monitorizacdo da implementa¢io do Plano | Plano parimetros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento
13 | Diretor Municipal (cria¢do de indicadores | Diretor Prever no Relatdrio como opcdo estratégica
adicionais). Municipal | Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento
Prever na Planta de Condicionantes
Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os
Plano parimetros de referéncia, urbanisticos e/ou de ordenamento
- . . Prever no Relatdrio como opc¢do estratégica
14 | Implementacdo da estrutura ecoldgica urbana. | Diretor -
Municipal Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento

Prever no Programa de Execu¢@o como intervengao
prioritiria do municipio

Observacdes: Apenas sdo incluidas as opcoes de adaptacdo identificadas como potencialmente concretizaveis através de planos territoriais de

ambito municipal.
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A tabela 13 apresenta um conjunto de orientagdes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integragio das opgdes
de adaptacdo no ambito dos processos de elaboragdo/ revisdo, implementac¢ao, monitorizagdo e avaliagdo dos planos
territoriais de &mbito municipal.

Tabela 13 - Orientacdes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/ revisdo, implementacao,

monitoriza¢io e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

IGT Fase / Processo Orientacoes
e  Quando o PDM entrar em fase de revisdo deverao ser introduzidos nos elementos
Alteragdo/ Revisdo dos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal as op¢des de adaptacio

da estratégia municipal

e  Cumprir com as medidas/ orientacdes da EMAAC

e Registar e avaliar detalhadamente os impactos associados aos eventos extremos e
criar uma ficha-tipo (a preencher pelas diferentes unidades organicas do

PDM municipio)
Gestao/ Monitorizagado e e Integrar as entidades e atores intervenientes para a implementacao das medidas
Avaliagao e Atualizar as orientacGes ao nivel das varias politicas setoriais regionais e
nacionais
e Integrar nos planos anuais de atividade e orcamento as opgdes a promover pelo
municipio

e  Criar indicadores de execucao/ aplicacdo das op¢des propostas

e Integrar, na fase de elaboracdo do plano, no regulamento, na planta de

Elaboracdo/ Alteracio/ implantacdo e demais elementos constituintes do plano, as op¢des propostas

Revisdo (Nota: Garantir a articulagao da EMAAC com o contetido material e documental
previsto no RIIGT)

e Transpor para o plano anual de atividade e orcamento as op¢cdes a promover pelo

municipio

Criar indicadores de execucdo/ aplicagdo das opgdes propostas

Cumprir com as medidas/ orientagdes definidas

Avaliar detalhadamente os impactos associados aos eventos extremos

Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas

Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das vérias politicas setoriais regionais

e nacionais

PP

Gestao/ Monitorizacao e
Avaliacao

6.4 ASPETOS CRITICOS PARA A INTEGRAGCAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS
IGT DE AMBITO MUNICIPAL

No que respeita a relacio da EMAAC com o ordenamento do territério, e sendo este um documento de natureza
eminentemente estratégica, deve ser enfatizado que as formas de implementacdo das opgdes de adaptacdo e a sua
operacionalizacdo terdo de ser enquadradas no ambito dos processos de planeamento territorial e, consequentemente,
na programacdo de acdes e na concecdo de projetos no quadro das politicas publicas locais e das competéncias
municipais.

Neste sentido, na elaboragdo da EMAAC procurou-se também identificar e analisar aspetos criticos para a integracao
das opc¢oes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal. Esta reflexdo centrou-se em torno das seguintes questdes de
natureza prospetiva e estratégica:

e Atendendo a situacdo atual dos instrumentos de gestdo territorial de Ambito municipal, quais sdo as
perspetivas temporais de transposi¢ao das opcdes de adaptagdo para estes instrumentos?

e Tendo em consideragdo os fatores de exposic@o, sensibilidade e suscetibilidade territorial associados as
opcdes de adaptacdo assumidas pelo municipio, devem ser estabelecidas prioridades entre os instrumentos
de gestao territorial para a transposi¢ao das opgdes?
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e Existem interagdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, de nivel nacional, regional ou
intermunicipal que sejam determinantes para o sucesso das opcdes de adaptacdo?

e Quais so os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de elaboragido/ altera¢ao/
revisdo, gestdo e monitoriza¢do/ avaliacdo dos PMOT resultantes da transposicio das opcdes de adaptacio
as alteracoes climéticas? E que medidas podem ser tomadas para os prevenir ou mitigar?

e Relativamente as op¢Oes de adaptacdo que ndo sdo associdveis a qualquer instrumento de gestdo territorial,
existem medidas que possam ser tomadas no ambito dos processos de gestdo e monitorizacdo/ avaliacdo dos
PMOT que possam contribuir para a sua concretiza¢ao?

Relativamente a situac@o atual dos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal de Mafra — Plano Diretor
Municipal de Mafra e Plano de Pormenor de Ribeira de Ilhas —, as perspetivas temporais de transposicao das opgoes
de adaptacdo para estes instrumentos s3o as seguintes:

e O Plano Diretor Municipal, em vigor desde 18 de setembro de 2015, corresponde a 1.* revisdo. A revisao
deste plano foi iniciada ao abrigo do anterior regime juridico dos instrumentos de gestao territorial. Contudo,
com a entrada em vigor do novo RJIGT, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 380/99, de 22 de setembro, foram
alterados significativamente todos os procedimentos de revisao dos planos, tendo os trabalhos sido divididos
em: alteracdo da RAN; delimitacdo da REN; revisao do PDM.

Neste sentido, e considerando que o PDM entrou em vigor apds a publicaciio da Reserva Ecoldgica Nacional
para o municipio de Mafra; que de acordo com novo quadro legal dos instrumentos de gestdo territorial,
designadamente a Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, e o Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, o PDM devera
proceder a transposicdo dos planos especiais em vigor até 2017 e a adaptag@o ao referido regime juridico,
quanto a classificacdo do solo, num prazo miximo de cinco anos, até 2020; impde-se a necessidade de
promover a monitorizagdo da execu¢do do PDM e a realizacdo de relatérios sobre o estado do ordenamento
do territério (REOT); conclui-se que as opcdes de adaptac@o a este plano possam vir a ser salvaguardadas
num prazo de cinco anos.

e Relativamente ao Plano de Pormenor de Ribeira de Ilhas, este instrumento foi publicado no D.R, 2.%, n.® 52,
através do aviso n.° 6791/2011, de 15 de marco. Apds a sua entrada em vigor, procedeu-se a sua primeira
alteracdo, enquadrada na alinea d) do n.° 1 do artigo 97.°, e a corregdes materiais e retificacdes, nos termos
da alinea b) do n.° 1 do artigo 97.°-A do RJIGTA, alteracdo por adaptagdo, e as correcdes materiais e
retificagdes foram publicadas no D.R, 2.7, n.° 69, através do aviso n.° 4804/2014, de 8 de abril.

O Plano de Pormenor de Ribeira de Ilhas visa o zonamento dos espagos publicos e o reordenamento dos
acessos a praia, bem como a promocao de acdes de gestdo urbanistica, tendo em vista o reordenamento da
zona envolvente a praia para dinamizacao de um polo de apoio aos desportos de onda. Este plano visa, ainda,
a reabilitac@o e/ ou reconstrucio das edificacdes existentes na adjacéncia da praia com vista a sua utilizacao
para apoio as praticas desportivas; a articulacdo e enquadramento das intervenc¢des a realizar no Ambito do
plano de praia; a valorizacdo e tratamento das margens na embocadura da foz do Rio do Cuco; e a
infraestruturacdio da praia através de uma solucio de conjunto, garantindo acessibilidade a praia de pessoas
com mobilidade condicionada.

Neste contexto, face as carateristicas deste plano, poder-se-a vir a ponderar a sua adaptacdo num prazo entre
trés a cinco anos, apds aprovacdo do Relatério sobre o Estado do Ordenamento do Territério.

Quanto ao estabelecimento de prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicdo das opgoes,
entende-se que — por analogia a relagdo entre programas e planos territoriais, nos termos do RJIGT (art.® 27.°) —, a
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estabelecerem-se prioridades, o PDM por ser o instrumento que define o quadro estratégico de desenvolvimento
territorial do municipio, e constituindo referéncia para a elaborag¢ao dos Planos de Urbanizagao e Planos de Pormenor,
seria por natureza a primeira prioridade. Porém, atendendo ao resultado da primeira reflexdo, considera-se que sera
mais relevante transpor gradualmente as op¢des de adaptacdo nos planos territoriais de dmbito municipal & medida
que os mesmos vao tramitando (eventualmente, priorizando os mesmos quando as circunstancias de facto assim o
exijam ou caso o executivo camarario o determine, dando particular relevancia a transposi¢do das opg¢des que se
relacionam com erosdo costeira, incéndios florestais e cheias/ inundagdes). Nao obstante, refira-se ainda que algumas
das opcdes de adaptacdo tém igualmente enquadramento em legislagdo vigente, pelo que se encontram desde ja
salvaguardadas varias das preocupagdes no que respeita as alteracdes climaticas.

No respeitante as interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, consideram-se existir claras
interacdes determinantes, face a relacio entre os programas de ambito nacional, regional e municipal (conjugacao dos
arts.® 26 e 27.° do RJIGT), sendo que as orientacdes estratégicas devem preferencialmente ser determinadas de “cima
para baixo”. Neste contexto, refira-se que as opc¢des de adaptacio referentes ao uso eficiente da agua, a salvaguarda/
protecdo das zonas costeiras e riscos de cheia extravasam a tutela municipal, tendo a APA (e os seus instrumentos)
um papel fundamental.

Os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de elaboragdo/ alteragao/ revisao, gestao e
monitoriza¢do/ avaliagdo dos PMOT resultantes da transposicdo das opgdes de adaptacdo as alteragdes climéiticas
correspondem a morosidade associada as dinamicas de adaptacio ou alteracao dos PMOT e a falta de prazos legais
para a administracdo central, aquando da sua elaboragdo de pareceres as propostas de plano. As medidas que podem
ser tomadas para prevenir ou mitigar a referida morosidade sdo: proceder-se a uma maior flexibilizacdao da dinamica
de planos, bem como serem definidos prazos legais para a emissao de pareceres.

Relativamente as opg¢des de adaptacdo que ndo sio associdveis a qualquer instrumento de gestdo territorial, existem
medidas que possam ser tomadas no dmbito dos processos de gestdo e monitorizacdo/ avaliagdo dos PMOT que
possam contribuir para a sua concretizacdo. Por exemplo, elaborar uma recomendacio a entidade competente da
Administragdo Central para transposicio da opcao para o IGT de dmbito nacional; elaborar uma recomendagdo aos
servicos de protecdo civil para transporem esta medida para os planos de emergéncia e seguranca; elaborar
recomendacdo aos servicos de ambiente para transportem esta medida, de modo a operacionalizd-la; medida de
adaptacao implementavel na Operacdo de Reabilitacdo Urbana.
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7. ACOMPANHAMENTO E
MONITORIZACAO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de a¢des e sua potencial implementacdo e acompanhamento,
de acordo com a avaliagdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificagdo e avaliacio de opgdes de
adaptacdo descritas ao longo dos capitulos anteriores. Pretende-se, assim, dar os primeiros passos relativamente a
implementacao operacional da EMAAC. As a¢des descritas resultam diretamente do conhecimento adquirido pela
aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da estratégia de Mafra.

As acdes listadas correspondem as opcdes de adaptacdo identificadas e avaliadas, incluindo informagdes sobre a
sua potencial implementacdo, designadamente: cronograma, lideranca e potenciais meios de monitorizacdo. A
tabela 14 apresenta, de forma sumadria, a seguinte informacao:

e Opcao de adaptacio: designacao da acdo a levar a cabo;
e Previsido de implementacio: indicacdo genérica da data de inicio da implementagdo da opcao;

e Lideranca: sempre que possivel, identificacgdo dos organismos municipais responsaveis pela
implementacao;

e Monitorizacdo: indicacdo inicial do periodo de revisdo previsto apés o inicio do processo de
implementacao da opcdo e/ ou respetivas medidas de adaptacao.

Para além do referido, apresenta-se a possibilidade de se criar de um Observatério Municipal de Adaptagdo as
Alteracdes Climaticas (OMAAC) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementagao,
acompanhamento e monitorizagdo das acdes de adaptacdo levadas a cabo no dmbito da EMAAC.

De seguida, é possivel analisar a implementac@o e acompanhamento das opc¢des de adaptacdo propostas:

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacio as Alteracoes Climaticas de Mafra 61



9. Anexos

Tabela 14 - Implementacdo e acompanhamento das opcdes de adaptagio para o municipio de Mafra.

Previsao de
Elaboracao/
Implementacao

Previsao de Monitorizacao/
Revisao

Opcoes de adaptacio

Lideranca

Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de DUOMA -
monitoriza¢do da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que Até 2021 DPTGU Revisao quadrienal
a situacdo o justifique. DSPC - SMPC
Elaboracdo do plano de sensibilizacdo, comunicacido e partilha de informacdo entre os
diferentes agentes e disseminag@o da problemética das alteragdes climaticas nas diversas éreas Até 2021 DSPC - SMPC Revisdo anual
de atuagdo municipal.
Revisdo em conformidade com o
Incorporagdo dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo territorial com . DUOMA - previsto na lei, de acordo com o
~ . Até 2021 . - o
regulamentagdo especifica. DPTGU instrumento de gestdo territorial
em causa
L . L . DUOMA -
Reabilitacdo das zonas costeiras e ribeirinhas, com o refor¢co dos sistemas dunares e das DPTGU
galerias ripicolas, bem como introducdo do recuo progressivo nas zonas costeiras mais Até 2021 DUOMA Revisdo anual
vulnerdveis, de forma a garantir a protecao da costa. B
DAEUR
Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climéticos extremos com
comunica¢@o de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia para Até 2021 DSPC - SMPC Revisdo anual
situacdes meteoroldgicas extremas).
Implementacio do Plano Municipal de Gestio da Agua que inclua a gestdo de cheias com a DUOMA -
criagdo ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencdo e, a0 mesmo Até 2021 Revisao anual
. L - . R DAEUR
tempo, apoiem objetivos de conservacdo de habitats e biodiversidade.
ibli i i 2 DUOMA - o
Planeamel}to/u.rbanc.) dos espagos pubhcos. para melho~r1a da sua capacidade de resposta aos Até 2021 Revisio anual
eventos climaticos: implementacao de bacias de retencao e estruturas verdes. DPTGU
Relocalizac@o de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis, mas, quando DUOMA —
ndo o for possivel, reduzir os danos por inundagio, utilizando materiais resistentes a dgua Até 2021 DPTGU/ DOM/ Revisao anual
(chao, paredes, caixilharia,...) e colocando material sensivel a cotas mais elevadas. DAUER
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Ean D Previsao de Monitorizacao/
ID Opcoes de adaptacao Elaboracao/ Lideranca Revisi <
= evisao
Implementacao
~ . . . o DUOMA -
Promocio da salvaguarda dos espacos agricolas e florestais, que proporcionam os muiltiplos DPTGU
9 bens e servicos que contribuem para o desenvolvimento sustentdvel do municipio (e.g. Até 2021 DSPC — SMPC Revisao anual
silvicultura preventiva, fogo controlado, abertura de caminhos de circulagdo). -
PRIVADOS
10 | Monitoriza¢do da implementag¢do do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios. Até 2021 DSPC - SMPC Revisdo anual
DUOMA —
DAEUR
1 Melhorar 0 uso e.ﬁc1.enthe fia agua (tipologia de rega e horarios), com reducéo dos desperdicios Até 2021 J. FREGUESIA Revisio anual
(manutenc@o e distribuicao). U. J.
FREGUESIA
PRIVADOS
Revisao em conformidade com o
- . - ~ DUOMA - . .
12 Implementacdo de medidas regulamentares de prote¢do contra a erosdo dos solos com Até 2021 DPTGU previsto na lei, de acordo com o
florestaca borizacao. i a itori
reflorestacio e arborizagio DSPC - SMPC instrumento de gestdo territorial
em causa
13 M9q1toqzagao da implementacdo do Plano Diretor Municipal (criagdo de indicadores Até 2021 DUOMA - Penisiis gt
adicionais). DPTGU
Revisao em conformidade com o
. a DUOMA - previsto na lei, de acordo com o
14 | Impl tacdo da estrut 16 bana. : ’ ~ o
mplementacdo da estrutura ecoldgica urbana Até 2021 DPTGU instrumento de gestio territorial
em causa
Nos anexos VII e VIII € possivel consultar uma ficha de caracterizac¢@o para cada medida de adaptagdo proposta e um cronograma financeiro.
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A implementagdo/ elaboragio das opgdes de adaptacdo para o municipio de Mafra é expectavel que ocorra até ao ano
de 2020, tendo em conta a evolugdo das alteracoes climaticas e a possibilidade do municipio se candidatar a fundos
comunitarios, tais como o Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR). Para
tal, entende-se que serd necessario o esfor¢o e envolvimento de varias unidades organicas da Camara, aplicando o

conhecimento multidisciplinar e transversal das areas envolvidas, nomeadamente, planeamento e ordenamento do
territério, ambiente, protecdo civil, comunicacio, entre outros.

O culminar da visdo estratégica designada no capitulo 1.2 pode ser escalpelizada no esquema abaixo, que integra trés

grandes objetivos — planear, gerir e governar — e os seus eixos de atuacdo — A, B, C — com as respetivas medidas para
cada um deles.
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8. GLOSSARIO

Adaptacio - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas humanos, a
adaptac@o procura moderar ou evitar danos e/ ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a
intervencao humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptaciao auténoma (ou espontinea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta consciente aos estimulos
climéaticos, mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas ecoldgicas em sistemas naturais e por mudancas de
mercado ou de bem-estar em sistemas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Adaptacao planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada opcdo politica baseada na percecdo de que
determinadas condicdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de atuar, de forma a
regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracoes climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou como
resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que ¢ utilizado na ‘Convengéo-Quadro das Nagoes Unidas
para as Alteragdes Climaticas’ (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteragdes climaticas” como sendo "uma
mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades humanas que alterem a composicao global
da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climética natural observada durante periodos de tempo comparaveis"
(AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varidvel climatica num dado periodo relativamente ao periodo de
referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/ 1990 (periodo de referéncia), uma
anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média serd mais elevada em 2°C que no periodo
de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘low-regret’ ou ‘limited-regret’ - (tipificacio de opc¢odes/ medidas de
adaptacdo) - opcdes (ou medidas) para as quais os custos associados sdo relativamente pequenos e os beneficios
podem vir a ser relativamente grandes, caso os cendrios (incertos) de alteragdes climaticas se venham a concretizar.
Estas opg¢des tém o mérito de serem direcionadas para a maximizagado do retorno do investimento, mesmo quando o
grau de certeza associado as alteracdes climaticas projetadas € baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel terd reflexo na
estratégia de adaptacdo dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes opcdes disponiveis. Se no municipio existir
um elevado grau de aversdo ao risco, a identificagdo e implementacdo de solucdes rapidas que irdo diminuir a
vulnerabilidade de curto prazo associada aos riscos climaticos poderdo ser uma op¢ao, enquanto se investigam outras
medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicdes, seres humanos e outros
organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou respondendo as suas
consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climatico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagio geral da atmosfera e
na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na investigacdo das
consequéncias potenciais das alteragdes climaticas de origem antropogénica e como informagido de entrada em
modelos de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memoria e/ ou préticas
comuns. Frequentemente, a no¢ao de comunidade surge associada a determinado territério ou regido (e.g., comunidade
local do bairro x, comunidade do municipio y). Uma comunidade baseia-se na partilha de relacdes de proximidade,
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sentimentos de pertenca e interacdes quotidianas. Podem, por isso, extravasar a ligagdo territorial e ganhar sentido
com base na partilha de préticas, interesses ou valores, aproximando-se, neste caso, da no¢ao de grupo social (e.g.,
comunidade de pescadores, comunidade cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organiza¢ao Meteoroldgica Mundial sdo dias com precipitacdo superior ou igual a I mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura mixima superior ou
igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior ou igual a
0°C.

Dias de verao - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior ou igual
a25°C.

Exposicao - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicdo € a tinica diretamente ligada
aos parametros climéiticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a variabilidade existente nas
diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura, precipitagdo, evapotranspiracdo e balanco
hidrolégico, bem como os eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/ torrencial e secas
meteorolégicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préximo do valor maximo (ou
minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade de
ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradidncia) na tropopausa,
devido a uma modifica¢do numa variavel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a varia¢do da concentracdo
de di6xido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m? (adaptado de IPCC, 2013).

Gestao flexivel ou adaptativa (‘flexible/adaptive management’) - opcoes (ou medidas) que implicam uma estratégia
incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais transformativo, ao invés de planear a
adaptacdo como uma ac¢do unica e de grande escala. Esta abordagem diminui os riscos associados ao erro (ma-
adaptacdo), uma vez que introduz opcdes e medidas que fazem sentido no presente, mas que sao desenhadas por forma
a permitir alteracdes incrementais ou transformativas (incluindo a alteracdo da estratégia) a medida que o
conhecimento, a experiéncia e as tecnologias evoluem. Adiar a introdu¢do de opcdes (ou medidas) especificas pode
ser enquadrada nesta abordagem, desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar
a desenvolver a capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizagio e avaliagdo continua dos
riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a riscos climéaticos que ainda se encontram dentro dos limiares
criticos ou do nivel de risco aceitivel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa ainda ¢ insuficiente para
permitir uma ac@o concreta (como o sdo, por vezes, as circunstancias institucionais ou de regulacao).

Grupo social - conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros. Seja qual for a sua
dimensiao, uma das caracteristicas proprias de um grupo social € a de os seus membros terem consciéncia de possuir
uma identidade comum decorrente de fatores multiplos, tais como a idade, o género, a profissido, os valores, a
formacio, etc. Assim, os grupos sociais definem-se normalmente por caracteristicas socioculturais, sociodemograficas
ou socioecondmicas (e.g., idosos, jovens, domésticas, minorias étnicas, grupos profissionais...).
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Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposi¢cdo com a sensibilidade a um determinado fenémeno. Por
exemplo, uma situacao de precipitacdo intensa (exposi¢do), combinada com vertentes declivosas, terras sem vegetacao
e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosao dos solos (impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e outras
infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opc¢des foca-se no impacto direto das
alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura, inundacgdes, subida do nivel médio do mar)
e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’ da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus
efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos como a
reversdo da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da dgua. Utilizam
as fungdes e os servigos dos ecossistemas para alcancar solucdes de adaptacdo mais facilmente implementaveis e de
melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de
arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade
como forma de melhorar a prevencio contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas
e espécies invasoras; pela gestdo integrada de areas himidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e
reten¢do da agua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio,
que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), onde se definem as regras sobre o
planeamento e ordenamento do territério relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo Territorial sdo definidos na
Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas ptblicas e do regime juridico do solo, do
ordenamento do territério e do urbanismo.

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatdrio, a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas ou
repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas oportunidades para o territério
do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas ecoldgicos, econémicos ou
de outro tipo, que tornam invalidas as previsdes baseadas em relacdes matematicas aplicaveis a esses sistemas (IPCC,
2007).

Ma-adaptacio (‘maladaptation’) - agdes de adaptacdo que podem levar a um aumento do risco e/ ou da vul-
nerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, a diminui¢do do bem-estar no presente ou no futuro (IPCC, 2014a).

Medidas de adaptacio - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do conjunto de
estratégias e opcoes de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as necessidades especificas do sistema.
Estas a¢des sdo de ambito alargado, podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais ou sociais (adaptado
de IPCC, 2014b).

Mitigacao (das alteracdes climaticas) - interven¢io humana através de estratégias, opcdes ou medidas para reduzir
a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas alteracdes climaticas (adaptado
de IPCC, 2014a). Exemplos de medidas de mitigacdo consistem na utilizacdo de fontes de energias renovaveis,
processos de diminui¢ao de residuos, utilizagdo de transportes coletivos, entre outras.

Modelo climético - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico da terra
baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e bioldgicas, tendo em conta
todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climéatico pode ser representado por modelos com
diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas componentes ou para a sua combinagio, podendo diferir
em varios aspetos como o nimero de dimensdes espaciais, a extensao de processos fisicos, quimicos ou biol6gicos
que s@o explicitamente representados ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis
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atualmente com maior fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/ globais de circula¢do
atmosfera-oceano (Atmosphere-Ocean General Circulation Models - AOGCM). Estes sdo aplicados como ferramentas
para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do sistema climatico e respetivas projecdes mensais,
sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolugdo maior que os modelos climaticos globais (GCM),
embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informagoes climaticas numa grelha com resolugdes
entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior resolu¢do espacial, variando a dimensao
da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo noites com temperatura minima superior ou
igual a 20°C.

Normal climatolégica - valor médio de uma variavel climatica, tendo em atengdo os valores observados num
determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma década, sendo
exemplo para Portugal a normal climatol6gica de 1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizacao Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de calor quando,
num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diéria é superior em 5°C ao valor médio
diario no periodo de referéncia (média dos tltimos 30 anos).

Opcoes de adaptacio - alternativas/ decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptagdo. Sdo a base para
definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacdo identificadas. Consistem na escolha entre
duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma drea vulnerdavel ou a retirada da populacido de uma
area em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcdes ‘nao estruturais’ (ou 'soft’) - desenho e implementagao de politicas, estratégias e processos. Podem incluir,
por exemplo, a integragdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a disseminacdo de informacdo, os
incentivos econdémicos a redugdo de vulnerabilidades e a sensibilizagcdo para a adaptagdo (e contra a mi-adaptagdo).
Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos
econémicos (como mercados ambientais), investigacao e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias),
e a criacdo de quadros institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias)
apropriadas (EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacio de qualquer area do territério
municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das infraestruturas e o desenho dos espacos de utiliza¢@o coletiva,
a implantac@o, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da sua integra¢do na paisagem, a localizagdo e
a insercdo urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva e a organizacdo espacial das demais atividades de
interesse geral. Abrange areas continuas do territério municipal, que podem corresponder a uma unidade ou
subunidade operativa de planeamento e gestdo ou a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com contetido
material adaptado a finalidades particulares de intervencao, sendo modalidades especificas: o plano de intervenc¢io no
espago rustico; o plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizacao - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupac@o do solo e o seu
aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacdo das politicas urbanas e definindo a localizacao
das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger qualquer area do territério do municipio
incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e, ainda, os solos risticos complementares de um ou
mais perimetros urbanos que se revelem necessarios para estabelecer uma interven¢ao integrada de planeamento ou
outras areas do territério municipal que possam ser destinadas a usos e a fung¢des urbanas, designadamente a
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localizagdo de instalagdes ou parques industriais, logisticos ou de servigos ou a localizacdo de empreendimentos
turisticos e equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial municipal, a
politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial municipal, as op¢des de
localizacdo e de gestdo de equipamentos de utilizag@o coletiva e as relacdes de interdependéncia com os municipios
vizinhos, integrando e articulando as orientagcdes estabelecidas pelos programas de ambito nacional, regional e
intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territorio - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo Territorial
Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo modelos de
ocupacdo territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, de parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioecondémica e financeira e da qualidade
ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal,
o plano de urbanizacdo e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos sucessivos com

uma magnitude idéntica. Normalmente, é definida por periodos de retorno e expressa em intervalos de tempo
(ANDRADE [et al.], 2006).

Projecao climatica - projecdo da resposta do sistema climatico a cenarios de emissdes ou concentracoes de gases com
efeito de estufa e aerossdis ou cendrios de forcamento radiativo, frequentemente obtida através da simulacdo em
modelos climaticos. As projecdes climaticas dependem dos cendrios de emissdes/ concentragdes/ forcamento radiativo
utilizados, que sio baseados em pressupostos relacionados com comportamentos socioecondémicos e tecnolégicos no
futuro. Estes pressupostos poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza
(IPCC, 2013). Nao ¢ possivel fazer previsdes do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos
cendrios climaticos obtidos por meio de diferentes cendrios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial - define, juridicamente, o regime de coordenacdo dos
ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestdo territorial, o regime geral de uso do solo
e o regime de elaboragdo, aprovacdo, execucdo e avaliacdo dos instrumentos de gestdo territorial, bem como a
articulacdo e compatibilizacdo dos programas e dos planos territoriais com os planos de ordenamento do espaco
maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econdmicos ou ambientais lidarem com perturbacdes, eventos ou
tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas fung¢des essenciais, a sua estrutura
e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptacdo, aprendizagem e transformacao (IPCC,
2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos, bens, meios
de produgaio, interrupgdes nas atividades econdmicas ou impactos ambientais), que resultam da interac@o entre o clima,
os perigos induzidos pelo homem e as condi¢des de vulnerabilidade dos sistemas (adaptado de ISO 31010, 2009,
UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’ - (tipificacio de opc¢ées/ medidas de adaptacdo) - opcdes (ou medidas)
suscetiveis de gerar beneficios socioeconémicos que excedem os seus custos, independente da dimensao das alteragdes
climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se justifiquem (custo-eficacia) para o clima
atual (incluindo variabilidade e extremos) e cuja implementagdo seja consistente como resposta aos riscos associados
as alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este tipo de op¢des/ medidas € particularmente apropriado para
decisdes de médio prazo, ja que sdo de implementacdo mais provavel (beneficios 6bvios e imediatos) e poderdo gerar
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uma aprendizagem relevante para novas analises, nas quais outras op¢des e medidas poderdo ser consideradas. De
notar que mesmo opcdes deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’ - (tipificacao de opc¢oes/ medidas de adaptacio) - opcdes (ou medidas) que, para
além de servirem como resposta as altera¢oes climaticas, podem também vir a contribuir para outros beneficios sociais,
ambientais ou econdmicos. No contexto deste projeto, estas opcdes podem estar associadas, por exemplo, a medidas
que para além da adaptacdo respondem a objetivos relacionados com a mitigacdo. Estas opcdes e medidas podem
ainda incluir aquelas que sdo introduzidas por razdes nao relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que
contribuem para o nivel de adaptacdo desejado.

Sensibilidade/ Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema & afetado (benéfica ou adversamente)
por uma determinada exposi¢@o ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada pelas condi¢des naturais
e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir 2 erosd@o ou o seu tipo de
ocupacido) e pelas atividades humanas que afetam as condi¢des naturais e fisicas do sistema (por exemplo, préticas
agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros recursos e pressdes relacionadas com as formas de
povoamento e densidade populacional). Uma vez que muitos sistemas foram modificados, tendo em vista a sua
adaptac@o ao clima atual (por exemplo, barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui,
igualmente, a vertente relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade
populacional, deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos
climaticos (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Sistema de Gestao Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo, organizando-se,
num contexto de interag¢do coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii. intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptac@o pode ser definido como a soma
do tempo de implementacdo ( lead time’), ou seja, o tempo que decorre desde que uma opcao ou medida é equacionada
até ao momento em que é executada, com o tempo da consequéncia ( ‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do
qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH [et al.], 2011). No contexto das alteracdes climaticas, os
conceitos relativos ao tempo remetem muitas vezes para os horizontes temporais relativos a ocorréncia de impactos.
De forma mais ou menos informal, estes prazos sio normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’
(a 50 anos) ou ‘longos’ (a 100 anos) e poderdo, ou ndo, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensao ou predisposi¢ao que determinado elemento ou conjunto de elementos tém
para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposicao,
sensibilidade e capacidade de adaptacdo (adaptado de IPCC, 2014b)
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ANEXO I: EQUIPAS TECNICAS DA
CAMARA MUNICIPAL DE MAFRA E
DO PROJETO CLIMADAPT.LOCAL

e  Equipa Técnica da CMM:

Ana Carolina Ferreira, Engenheira (Departamento de Urbanismo, Obras Municipais e Ambiente,
Divisao de Planeamento Territorial e Gestao Urbanistica)

Susana Costa, Gedgrafa (Divisdo de Seguranca e Protecao Civil, Servico Municipal de Protecao Civil)

Ana Rita Teixeira, Gestdao do Ambiente (Departamento de Urbanismo, Obras Municipais e Ambiente,
Divisdo de Ambiente, Espacos Urbanos e Rurais)

Antoénio Ferreira, Gedgrafo (Divisao de Seguranca e Prote¢do Civil, Servico Municipal de Protecio
Civil)

¢« Contributos:

Departamento de Urbanismo, Obras Municipais e Ambiente:
- Divisdo de Planeamento Territorial e Gestdo Urbanistica;
- Divisdo de Ambiente, Espacos Urbanos e Rurais.

Divisdo de Seguranca e Protecao Civil:
- Servigo Municipal de Prote¢ao Civil.

e Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL — Fundacio da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacao Nacional de Conservagdo da Natureza

ICS — Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA — Universidade de Aveiro

ICETA/ CIBIO — Universidade dos Agores
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ANEXO II: CARACTERIZACAO DO
CONCELHO DE MAFRA

1. CARACTERIZACAO GERAL

O concelho de Mafra representa uma zona de transicio entre a Area Metropolitana de Lisboa (AML) e a
Regido Oeste, territério que redne relevantes valores de patrimoénio cultural e edificado, bem como
importantes recursos naturais e paisagisticos. E um concelho multifacetado em termos morfolégicos,

possuidor de uma ampla costa atlantica.

Situado na orla ocidental do pais, na periferia da AML, o concelho de Mafra abrange uma 4rea de cerca de
292 Km?, com uma populagio residente de 81961, segundo o Anuario Estatistico da Area Metropolitana

de Lisboa 2015.

Integrado nas dindmicas sociais e econdmicas da AML, este territorio dispde de acessibilidades rodovidrias
que, juntamente com as infraestruturas coletivas que foram construidas, contribuem para a sua atratividade,
quer para a fixacdo de residentes, quer ainda para a instalacdo de atividades turisticas, comerciais,

industriais e equipamentos de carater regional.

2. CARACTERIZACAO FiSICA

2.1. CARACTERIZACAO BIOFISICA

Grande parte do concelho esta coberta por vegetacio natural constituida por um grande nimero de matas e
bosques, sendo alguns ntcleos florestais em dreas montanhosas areas protegidas, com destaque para a

Tapada Nacional de Mafra, quer pela area, quer pela diversidade de espécies que alberga.

A zona litoral €, predominantemente, formada por arribas altas e escarpadas de topos aplanados,
interrompidas por linhas de 4gua que se desenvolvem perpendicularmente a costa, condicionando a
construcdo de vias de comunicacido na direcdo este-oeste e tornando mais dificeis as movimentagdes na

direcdo norte-sul.

As linhas de dgua formam, na sua desembocadura, pequenas baias onde se podem encontrar as famosas

praias, na sua maioria localizadas na freguesia da Ericeira.

Ha a registar, ainda, outras praias de menor desenvolvimento, em regra menos acessiveis, que se formam

nas bases das arribas.
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2.2. CLIMA

Caracteriza-se por uma significativa variabilidade espacial provocada pelo relevo e, também, pela maior ou
menor proximidade a faixa litoral ocednica.

Para anélise do parametro temperatura, foi considerada a temperatura média, a média das temperaturas
maximas e a temperatura maxima absoluta.

Embora o clima desta regido seja mediterranico, a influéncia atlantica introduz um efeito moderador e de
amenidade climética, que se reflete no regime e distribuicdo das temperaturas. Assim, as temperaturas
maximas e minimas absolutas sio menores no concelho e a amplitude térmica anual € moderada, quando
comparada com outros concelhos no interior do pais. A figura 14 apresenta, respetivamente, a temperatura
média (°C), a média das temperaturas maximas (°C) e a temperatura maxima absoluta (°C). A temperatura
média anual ronda os 17,4 °C.

O efeito amenizador do Atlantico faz-se sentir na média das temperaturas maximas, que atinge o seu pico
no més de agosto com apenas 28,3 °C. Os meses de junho, julho, agosto e setembro tém valores muito
proximos. O passado demonstra que as condicdes meteoroldgicas extremas apenas sdo atingidas em
situagdes de onda de calor, como em agosto — setembro de 2003, junho de 2005 e junho — julho de 2013,
em que normalmente o territrio do concelho sofre a influéncia de ventos secos e quentes do Norte de
Africa.

Distribuicdo dos valores mensais de temperatura média, média das
temperaturas maximas e temperatura maxima absoluta no periodo 1980-
2010 para o concelho de Mafra

45,0
40,0
35,0
30,0

25,0 //—\
20,0
°C 15.0 //\

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Temperatura Média (°C)| 11,6|12,7|14,9|15,9|18,0|21,2|23,1|23,5/22,1|18,8|15,0| 12,4

Média da temperatura
maxima (°C)

Temperatura maxima
absoluta (°C)

14,8|16,2|18,8|19,8| 22,1 25,7|27,9|28,3|26,5|22,5/18,2| 15,3

22,6/24,8(29,432,2|34,8 41,5|40,6 41,8 37,3 32,6/ 25,3 23,2

Figura 14 — Grafico da distribui¢do dos valores mensais de temperatura média, média das temperaturas méximas e temperatura

maxima absoluta no periodo 1980-2010 para o concelho de Mafra

A humidade relativa_do_ar ¢ definida como sendo a quantidade de vapor de dgua presente numa

determinada massa de ar. A andlise deste pardmetro é um dado importante, uma vez que influencia
diretamente os processos fisiolgicos da vegetagdo e a sua combustibilidade.
A humidade relativa em todo o concelho pode ser considerada elevada, sendo nas freguesias do litoral e no

inverno que se registam os maiores valores. O valor médio anual de humidade relativa no concelho ronda
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os 80% pelas 9h00 da manha e 75% as 18h00. Neste fator, tal como na temperatura, o efeito oceanico faz-

se sentir, moderando as amplitudes das variagdes e os valores médios atingem valores elevados.

Na figura 15, apresentam-se os valores mensais da humidade relativa (Hr) do ar as 9h00 e 15h00. E durante

os meses de inverno que esta atinge o seu maximo, com 86% (as 9h00) e 81% (as 18h00).

Distribuicdo dos valores médios mensais da humidade relativa do
ar no concelho de Mafra as 9h e 18h no periodo 1980-2010

100
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80 | ——— \—//’__—-
70 —
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(%) 50
40
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0

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
=== Humidade 9h (%) 8 (85 (80|78 |77 |77 |76 |77 | 78 | 82| 84 | 85
== Humidade 18h (%)| 81 | 79 | 73 | 75| 74 | 73 | 70 | 70 | 72 | 75 | 78 | 80

Figura 15 — Grafico da distribuicao dos valores médios mensais da humidade relativa do ar no concelho de Mafra as 9h00 e 18h00
no perfodo 1980-2010
Para analise desta normal climatoldgica — precipitacao — foram usados dois parametros: a precipitacdo média
total (mm) e a precipitagdo maxima (mm).
No concelho de Mafra, os valores médios anuais de precipitacdo rondam os 774 mm. Esta atinge o seu minimo
no més de julho, com 4,2 mm, e 0 maximo em novembro, com um total de 127,6 mm. Durante o ano ocorrem
duas situacdes distintas, a época estival (primavera/ verdo) com reduzida concentracdo de precipitacio e a

énoca invernal (outono/ inverno) com uma elevada concentracio.

Distribuicdao dos valores mensais de precipitacao e precipitacoes
maximas diarias para o concelho de Mafra no periodo 1980-2010

140
120
100
80
- 60
E
I 40
20
0
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
=—\/alores da Média da quantidade
total (mm) 99,9|84,9|53,2|68,1(53,6(15,9| 4,2 | 6,2 |32,9(100,8/127,6/126,7
—Valores da quantidade maxima |, 5115 41 46,0|62,9|59,6 | 31,4 | 34,0 | 24,6 | 57,7| 92,6 | 95,6 | 58,5
diaria (mm)

Figura 16 — Grafico de distribuicao dos valores mensais de precipitacao e precipitacdes maximas didrias para o concelho de Mafra

no periodo 1980-2010
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Na caracterizac¢do do regime de ventos considera-se a frequéncia, ou seja, o nimero médio de vezes, no
ano, em que se observou cada umas das dire¢des ou calma, expresso em percentagem. Considera-se,
igualmente, a velocidade do vento em km h™! para cada uma das oito direcdes. Por calma (C) entende-se as

observacdes da velocidade do vento inferior a 1,0 km h-'.

Apresentam-se, na tabela 15, os valores anuais para a frequéncia e velocidade do vento. E no més de maio
que o vento atinge maior velocidade com 20,3 km/h. Ao longo do ano, a velocidade é moderada, com uma
média de 12,1 km/h. Na transicdo entre estacdes, os ventos chegam a soprar com rajadas fortes, por vezes

de Sudoeste.

Tabela 15 — Frequéncia (%) e velocidade (km/h) do vento no periodo 1980-2010 para o concelho de Mafra

- 3,2 12,2 15,1 6,8 7,5 10,3 9,6 8,4 9,0 16,6 20,3 15,2 3,8 16,1 19,8 11,5
- 6,7 15,4 14,1 8,5 6,6 8,1 8,9 10,8 8,0 18,6 18,5 18,9 4,6 15,5 25,0 12,4
- 8,2 15,5 13,8 9,7 6,5 11,8 7,6 11,4 3,8 12,5 15,8 17,9 4,3 13,8 36,1 13,3
- 11,4 17,1 7,8 11,0 1,6 11,8 4,4 11,1 3,1 20,0 13,6 17,6 6,5 12,3 49,3 13,7
- 10,6 16,8 5,5 10,2 1,3 11,7 2,4 13,5 1,9 20,3 15,7 16,3 4,8 12,2 56,6 14,2
- 8,0 14,7 3,3 9,0 1,3 10,2 1,7 10,5 3,0 15,8 10,4 12,2 6,8 10,1 64,8 13,5
- 15,1 16,2 4,5 8,2 0,2 12,0 1,1 13,2 0,5 8,2 51 11,1 51 9,6 67,6 13,2
- 11,9 17,5 3,6 7,6 0,7 13,2 1,6 8,6 0,7 12,0 3,2 11,3 4,5 8,3 72,4 13,1
- 10,8 13,7 6,1 7,7 0,8 7,2 2,5 9,2 3,1 9,4 12,4 11,9 6,1 9,6 55,2 10,7
- 8,6 12,2 13,1 7,9 2,9 8,5 9,2 11,1 5,6 11,9 15,3 11,7 3,7 6,8 33,0 8,3
- 6,8 12,3 15,4 7,2 5.2 9,9 8,0 9,4 7,1 12,8 14,2 13,3 4,3 8,9 26,2 10,1
- 7,5 10,7 19,1 6,5 7,5 8,8 9,4 6,9 4,2 11,7 11,8 13,8 3,1 11,2 22,4 9,3

O regime de ventos observado na regifo, sobretudo nos meses estivais, mostra que os dominantes sao N —

NW (com 53,6 % da frequéncia).

Em suma, encontrando-se sob forte influéncia atlantica, Mafra normalmente regista um verao fresco e um

inverno ameno.

As principais caracteristicas climdticas da regido sdo:

e  Temperaturas minimas amenas durante os meses mais frios;

e  Geadas pouco frequentes na faixa litoral;

e Verdo fresco e ventoso, com tendéncia para formacao de nevoeiro;

e Humidade do ar elevada durante todo o ano, mas especialmente evidente durante o verao,
quando comparada com os valores do interior do pais;

e Baixa amplitude térmica anual e didria;
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2.3. RELEVO

E bastante acentuado, oscilando os valores da altimetria entre as cotas zero, ao nivel do mar, e 426 metros
na Serra do Funchal. E no interior que se situa a 4rea de relevo mais acidentado, especialmente nas
freguesias de Sao Miguel de Alcainga, Santo Estévao das Galés, Malveira e Venda do Pinheiro, as quais se
destacam pelo seu complexo sistema de morros e cabecas, correspondendo muitos a vestigios de antigos

vulcoes.

A zona costeira € formada por arribas rochosas, tendo uma extensao de praias, desde a foz do Rio Lizandro

até a costa mais a norte do Concelho de Mafra.

Diversos vales mais ou menos encaixados tragados pela rede hidrogrifica, ao desenvolverem uma

compartimentacao na direcdo este-oeste, marcam igualmente a topografia deste territorio.

2.4. COMPOSICAO GEOLOGICA

O concelho de Mafra situa-se na Orla Mesocenozéica Ocidental, confluéncia de diversos limites geol6gicos
— a Sul, pelo macico sub-vulcanico de Sintra e a Sudoeste pelo complexo baséltico de Lisboa —, o que lhe
confere uma composi¢ao geoldgica complexa e variada, facto que contribui para a riqueza paisagistica. As
formacgoes geoldgicas predominantes sdo sedimentares do Paleogénico e Jurassico (arenitos e solos
calcérios, na sua maioria), que formam uma extensa plataforma de abrasdo sobrelevada em relagdo ao mar.
Existem, ainda, formagdes basalticas relacionadas com vestigios de antigos vulcdes, nomeadamente na

regido Este.
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3. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
3.1. ANALISE DEMOGRAFICA

O municipio de Mafra, integrado na sub-regido da Grande Lisboa, apresenta uma populagio residente de
81961 (Anuario Estatistico AML 2015). No ano de 2011, as freguesias que apresentavam um maior nimero
de habitantes sdo, por ordem decrescente: Mafra (com 17.986 habitantes), Ericeira (com 10.260 habitantes)

e Unido das Freguesias de Venda do Pinheiro e Santo Estevao das Galés (com 9.855 habitantes).

As que evidenciavam menor niimero de habitantes eram: Carvoeira (2.155 habitantes), Santo Isidoro (3.814
habitantes) e a Unido das Freguesias de Enxara do Bispo, Gradil e Vila Franca do Rosario (3.837

habitantes).

Analisando o crescimento por freguesia, verificado no periodo 2001-2011, conclui-se que em todas as
freguesias existentes no concelho de Mafra se registou um aumento de populagio, sendo mais acentuado
em Mafra (6.710 hab.), Ericeira (3.663 hab.), Venda do Pinheiro e Santo Estevao das Galés (3.575 hab.) e
Malveira e Sdo Miguel de Alcainca (2.630 hab.).

Relativamente a densidade populacional, o concelho de Mafra regista 262,9 habitantes por Km?. Verifica-
se que, comparativamente aos concelhos vizinhos, apresenta valores bastante inferiores a Loures (1.221,2
hab./Km?) e a Sintra (1.183,6 hab./Km?), mas similares a Torres Vedras (195,2 hab./Km?), Sobral de Monte
Agraco (194,9 hab./Km?) e Arruda dos Vinhos (171,8 hab./Km?).

No que respeita as freguesias, Ericeira (851,4 hab./Km?), Malveira e Sdo Miguel de Alcainga (490,0
hab./Km?) e Mafra (375,1 hab./Km?) sdo as que evidenciam maior densidade populacional. As restantes
apresentam valores entre os 334,3 hab./Km? (Venda do Pinheiro e Santo Estevdio das Galés) e 118,3
hab./Km? (Igreja Nova e Cheleiros).

Tabela 16 — Populacdo residente e densidade populacional — Mafra e municipios limitrofes

Mafra 43.731 54.358 76.685 262,9
9.364 10.350 13.391 171,8
7.245 8.927 10.156 194.9
67.185 72.250 79.465 195,2
192.143 199.059 205.054 1.211,2
260.951 363.749 377.835 1.183,6
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O mapa da populacio residente por censo, por freguesia e respetiva densidade populacional, encontra-se na

figura 17.
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Figura 17 — Populagdo residente e densidade populacional no Municipio de Mafra

3.2 ANALISE ECONOMICA

De acordo com dados de 2011, no concelho de Mafra o setor de atividade econdmica que tem maior nimero
de populac@o empregada € o terciario, com cerca de 74,5%. Este subdivide-se em duas éreas, social (25,7%)
e econdmico (48,8%). Por sua vez, o primario é o que menos populagdo emprega, tendo apenas 2,6%, sendo

os restantes 22,9% atribuidos ao secundario.

E de notar que, no periodo entre 1991 a 2011 (em 20 anos), a populacio ligada as atividades do setor

primério caiu de 13,5% da populacdo total para 2,6%. Uma diferenca negativa de 81%.

Os dados apresentados permitem concluir que o concelho de Mafra segue, de perto, a tendéncia geral para

a terciarizacao dos setores de atividade.

Comparativamente aos concelhos vizinhos, Mafra apresenta percentagens inferiores aos concelhos que
lideram nos distintos setores: Torres Vedras (6,17%) relativamente ao setor primario, Sobral de Monte
Agraco (27,0%) correspondentemente ao setor secundario e a Loures (81,3 %) relativamente ao sector

terciario (tabela 17).
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Tabela 17 - Populac@o por setor de atividade do concelho de Mafra e dos seus concelhos limitrofes

Mafra 2,6 22,9 25,7 48,8
2,5 22,7 27,2 47,6
3,0 27,0 23,8 46,3
6,2 26,7 24,7 42,4
0,5 18,1 27,0 54,3
0,5 19,8 28,3 51,5
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3.3. ACESSIBILIDADES

A rede rodovidria existente, que serve toda a regido, tem como eixos principais as estradas nacionais ENS,
ENO9, EN116 e ER247, bem como um conjunto de estradas secunddrias (municipais), o que permite a
ligacdo aos concelhos de Torres Vedras, Sintra, Loures, Arruda dos Vinhos, Sobral do Monte Agraco e

Lisboa.

O concelho ¢ servido, ainda, pela A8, que liga Lisboa a Leiria, dispondo de saidas na Venda do Pinheiro,
Malveira e Enxara dos Cavaleiros, contribuindo para a melhoria na movimentacdo de passageiros e

mercadorias e, consequentemente, para o desenvolvimento do préprio territdrio.

Esta construida, também, a A21, entre Malveira e a Ericeira, cuja abertura permitiu descongestionar o
transito de passagem entre estes ntcleos populacionais, com repercussdes positivas na qualidade de vida

dos seus habitantes.

O concelho ¢é igualmente servido pela linha ferroviaria do Oeste, com estacdes em Mafra (estacdo Mafra-

Gare) e Malveira, bem como apeadeiros em Alcainga-Moinhos e Jeromelo.

A rede ferrovidria tem fungdes, essencialmente, interurbanas e regionais, quer no que concerne ao

transporte de mercadorias (sobretudo através da estacdo da Malveira), quer quanto a passageiros.
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ANEXO lli: ATIVIDADES E
RESULTADOS DO PASSO ZERO DA
METODOLOGIA ADAM

III. 1 Preparar os trabalhos: motivag¢des, objetivos e barreiras

O projeto ClimAdaPT.Local pretende apoiar o desenvolvimento de projetos de adaptacdo as alteragdes
climaticas em Portugal, implicando a elaboracdo de uma EMAAC para os municipios beneficidrios e
aderentes. Neste contexto, e apds a andlise da metodologia proposta neste projeto e da pesquisa e
aprofundamento sobre a temadtica, considerou-se fundamental constituir uma equipa de trabalho,

vocacionada para o acompanhamento de todo o processo de desenvolvimento da EMAAC de Mafra.

Desta forma, procurou-se identificar, a nivel interno, quais as unidades organicas e técnicos municipais
que, quer pelas suas competéncias especificas, quer pela abrangéncia do seu trabalho a nivel municipal e
conhecimento sobre o territério, pudessem constituir uma mais-valia para o desenvolvimento do projeto.
Assim, para além dos técnicos diretamente afetos, foram intervindo, ao longo do tempo, mais técnicos que
acompanharam o desenvolvimento da EMAAC de Mafra, validando a informacao, documentos e elementos

produzidos, ao longo dos diferentes passos da metodologia ADAM.

A equipa de trabalho foi constituida segundo uma perspetiva multidisciplinar, considerando critérios
relacionados com o ambito do programa formativo e com a sua finalidade especifica, nomeadamente,
competéncias nas areas do planeamento territorial, ambiente e protecao civil. Neste sentido, os elementos
da equipa pertencem a trés divisdes distintas: Divisdo de Planeamento Territorial e Gestdo Urbanistica;

Divisdo de Ambiente, Espacos Urbanos e Rurais; e Divisdo de Seguranca e Protecao Civil.

Foram promovidas reunides e enviada correspondéncia para apresentacdo do projeto ClimAdaPT.Local e
da metodologia utilizada, para além do que foram debatidas e definidas as motiva¢des do municipio na
adaptac@o as alteragdes climaticas, o ambito setorial da EMAAC, os procedimentos de trabalho a nivel
interno e quais as potenciais dificuldades na realizagdo do mesmo.

No que se refere as motivagdes iniciais do Municipio de Mafra, destacam-se:

a) As alteracdes climaticas tém incidéncia direta sobre os diferentes planos de gestdo territorial
de ambito municipal. Neste sentido, ¢ fundamental ter a consciencializagio de que deve existir
uma adaptagdo local as mesmas, no presente e no futuro, garantindo uma proficiente
capacidade de resposta do municipio em caso de necessidade de agir e atuar no terreno, como

também assegurar um planeamento estratégico que inclua este tipo de variavel;
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b) A exposicdo a eventos meteorolgicos extremos, tais como cheias e inundagdes, galgamentos
costeiros, trazem para o municipio de Mafra impactos para o foco da acdo municipal:
frequéncia com que ocorrem, impactos na satide, na seguranca de bens e pessoas, nas
infraestruturas, na economia local e estabilidade social, bem como na atratividade do préprio

territorio;

¢) Necessidade de dar resposta a questdes legais, aos municipes e/ ou empresas; identificar
oportunidades positivas e de reconhecimento como sendo um dos municipios que integrou e
acompanhou este projeto pioneiro; procurar na adapta¢gdo um complemento as acdes de
mitigacdo; a necessidade de tomar decisdes a longo-prazo sobre ativos especificos,

implicando o uso do solo ou infraestruturas especificas ou até grupos populacionais.

Em relacio ao ambito setorial da EMAAC, ficou definido que o municipio de Mafra pretende alcangar uma
eficaz capacidade de resposta em caso de necessidade de agir e atuar no terreno, como também garantir um

planeamento estratégico com a inclusdo da variavel “climatologia”.

No caso do municipio de Mafra, este detém, desde 1990, o Servico Municipal de Protecao Civil, cuja
finalidade € a prevencdo de riscos coletivos (naturais e/ ou tecnoldgicos) inerentes a situacdes de acidente
grave ou catéstrofe, bem como a atenuacdo dos seus efeitos e prote¢ao e socorro a pessoas e bens em perigo,
quando estas situagdes ocorram. Assim, existe em vigor o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios do Concelho de Mafra, que data de 2005 e que tem vindo a sofrer alteracdes (tltima revisao em
2015). Existem, ainda, trés planos de gestdo de ocorréncias, nomeadamente o Plano Municipal de
Emergéncia de Protecdo Civil e dois planos especiais que se encontram em revisdo, para posterior
aprovagdo na Autoridade Nacional de Protecdo Civil: o Plano Especial de Emergéncia de Protecao Civil
para o Risco de Inundagdes e o Plano Especial de Emergéncia de Prote¢ao Civil para o Risco Sismico, que
englobam também riscos que podem ser diretamente imputiveis as alteracdes climdticas, a exemplo do

galgamento costeiro ou das inundagdes, etc.

Ao longo do processo de desenvolvimento da EMAAC, salientam-se os seguintes momentos chave do
trabalho conjunto:
e O preenchimento do PIC-L (Passo 1 - Identificagdo das Vulnerabilidades Atuais);
e A realizacdo da avaliacdo de risco, nomeadamente a construcdo das matrizes de risco (Passo 2 -
Identificacdo das Vulnerabilidades Futuras);
e A avaliagdo das Opgoes de Adaptacdo identificadas (Passo 4);
e A validacdo de todos os relatérios e instrumentos de trabalho produzidos ao longo do processo,
incluindo a redagdo final da EMAAC.
No que se refere a potenciais dificuldades na adaptac@o, estas poderdo decorrer da eventual focalizacdo em
objetivos e agdes de curto-prazo que ndo se compadecem com o planeamento da emergéncia e da resposta

a questdes relacionadas com as alteragdes climaticas.
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III. 2 Tabela do Passo O

Tabela 18 — Tabela resultante do Passo 0

Tarefa 0.1 — Preparacao dos trabalhos
a) Retna a sua equipa. Quem precisa de ser envolvido e porqué?

b) Garantiu o necessario apoio institucional para o processo?

a) O projeto ClimaAdaPT.Local pretende apoiar o desenvolvimento de projetos de adaptagdo as
alteracdes climéaticas em Portugal, implicando a elaboracio das Estratégias Municipais de Adaptacdo
as Alteragdes Climaticas (EMAAC). Neste sentido, o projeto, além de ser conduzido por uma equipa
de especialistas do projeto ClimaAdaPT.Local, envolve técnicos do municipio de Mafra.

A equipa de trabalho foi constituida segundo uma perspetiva multidisciplinar, considerando critérios
relacionados com o ambito do programa formativo e com a sua finalidade especifica, nomeadamente,
competéncias nas areas do planeamento territorial, ambiente e protecdo civil. Neste sentido, os
elementos da equipa pertencem a trés divisdes distintas: Divisdo de Planeamento Territorial e Gestao
Urbanistica; Divisdo de Ambiente, Espacos Urbanos e Rurais; e Divisdo de Seguranca e Protecao
Civil.

b) Sob o permanente acompanhamento dos decisores politicos, a formagao desta equipa implicou a
divulgacdo do projeto junto das chefias, com posterior articulacdo com os diferentes servicos.

Tarefa 0.2 — Qual é a motivacio principal para considerar a inclusiao
da Adaptacao as Alteracdes Climaticas no seu municipio?

As alteracdes climaticas tém incidéncia direta sobre os diferentes planos de gestdo territorial de ambito
municipal. Neste sentido, ¢ fundamental ter a consciencializa¢do de que deve existir uma adaptacio local
a este fendmeno, no presente e no futuro, garantindo uma proficiente capacidade de resposta do municipio,
em caso de necessidade de agir e atuar no terreno, como também assegurar um planeamento estratégico
que inclua este tipo de varidvel.

Mais especificamente, refere-se que a exposicio a eventos meteoroldgicos extremos, tais como cheias e
inundacdes, galgamentos costeiros, traz para o municipio de Mafra impactos para o foco da acdo
municipal: frequéncia com que ocorrem, impactos na saude, na seguranca de bens e pessoas, nas
infraestruturas, na economia local e estabilidade social, bem como na atratividade do préprio territorio.
Outros aspetos importantes a evidenciar nas motivagdes a considerar para a inclusdo da Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas sio: a necessidade de dar resposta a questdes legais, aos municipes e/ ou empresas;
identificar oportunidades positivas e de reconhecimento como sendo um dos municipios que integrou e
acompanhou este projeto pioneiro; procurar na adaptacdo um complemento as acdes de mitigacdo; a
necessidade de tomar decisdes a longo-prazo sobre ativos especificos, implicando o uso do solo ou
infraestruturas especificas ou até grupos populacionais.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacio as Alteracoes Climaticas de Mafra (ANEXOS) 89




Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Tarefa 0.3 — O que pretende alcancar neste processo?
a) Quais s@o os principais problemas de adaptacao que devem ser
considerados?

b) O que se pretende alcancar e quais os principais objetivos?

¢) Qual é o ambito (setores) e a escala espacial da anélise?

d) Qual o provavel “tempo de vida” das decisdes de adaptacao
tomadas?

a)

b)

c)

d)

O conceito de adaptacdo compreende o processo de ajustamento do sistema natural e/ ou humano para
uma resposta aos efeitos do clima atual ou expectivel. E suposto que o periodo de adaptacio
compreenda o minimo de prejuizos e que procure explorar o maximo de oportunidades e beneficios.
Neste sentido, a interven¢@o humana pode agilizar este processo de ajustamentos ao clima expectavel
e seus efeitos. Assim, o processo de decisdo de adaptacdo as altera¢des climaticas pressupde a tomada
de decisdo perante a incerteza (clima), onde existem quatro fatores: € um processo continuo; é um

processo especifico, € um processo que deve envolver multiplos agentes, deve compreender
perspetivas e contextos individuais; e € um processo que deve ser ajustado temporalmente.

Neste contexto, o municipio de Mafra prevé que os principais problemas de adaptacdo decorram da
necessidade de sensibilizagao dos diferentes stakeholders para o impacto que as alteracdes climaticas
tém para o territ6rio; a ndo existéncia de meios financeiros para se conseguir implementar no terreno
as medidas de prevencdo; as caracterfsticas biofisicas distintas num territério com 300km?.

Os principais objetivos que se pretendem alcangar para o municipio de Mafra sdo: existir uma eficaz
capacidade de resposta em caso de necessidade de agir e atuar no terreno, assim como garantir um
planeamento estratégico com a inclusdo da variavel “climatologia”.

No caso do municipio de Mafra, este detém, desde 1990, o Servico Municipal de Protecio Civil, cuja
finalidade € a prevencdo de riscos coletivos (naturais e/ou tecnoldgicos) inerentes a situacdes de
acidente grave ou catéstrofe, bem como a atenuacao dos seus efeitos e protecdo e socorro a pessoas €
bens em perigo, quando estas situa¢des ocorram. Assim, existe em vigor o Plano Municipal de Defesa
da Floresta Contra Incéndios do Concelho de Mafra, que data de 2005 e que tem vindo a sofrer
alteragdes (ultima revisdo em 2015). Existem, ainda, trés planos de gestdo de ocorréncias,
nomeadamente o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil e dois planos especiais que se
encontram em revisdo, para posterior aprovacio na Autoridade Nacional de Protecdo Civil: o Plano
Especial de Emergéncia de Protecdo Civil para o Risco de Inundacdes e o Plano Especial de
Emergéncia de Prote¢do Civil para o Risco Sismico, que englobam também riscos que podem ser
diretamente imputaveis as alteragdes climaticas, a exemplo do galgamento costeiro ou das inundacdes,
etc.

O tempo de vida da decisdo de adaptacdo pode ser definido como a soma do tempo de implementacio
(lead time), ou seja, o tempo desde que uma opcao ou medida é equacionada até que é executada, e o
tempo da consequéncia (consequence time), isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da
decis@o se fazem sentir. Por outro lado, também é considerado, neste contexto, que os conceitos de
tempo podem remeter para os periodos intemporais relativos a ocorréncia de impactos. Neste contexto,
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perspetiva-se um “tempo de vida” de 25 anos, considerando um prazo curto para adaptagdo das
medidas tomadas, mas que se baseia na necessidade urgente dos municipios adaptarem as suas
estratégias, incluindo o fator das alteracdes climéaticas. Contudo, este pode ser alterado, atendendo a
que opgdes politicas futuras poderdao conduzir a uma reprogramacao das orientacdes estratégicas.

e) Procurou-se constituir uma equipa multidisciplinar, com multiplos saberes e experiéncias, nas areas
do territério, do ambiente e da protecdo civil. Nao obstante, poder-se-4 perspetivar a necessidade de
proceder, no futuro, a uma revisao da composi¢ao desta equipa. Por exemplo, no passo 1 esta podera
beneficiar de conhecimento técnico especifico por areas sectoriais.

e) Reuniu a equipa certa para avancar com o processo?
Tarefa 0.4 — Quais as principais dificuldades que podem surgir e de
que forma podem ser ultrapassadas?
a) Identifique as principais barreiras e constrangimentos a a) As principais barreiras e constrangimentos poderdo decorrer da necessidade de focalizagdo em

adaptac@o no seu municipio e formas como estas podem ser
ultrapassadas.

b) Descreve sumariamente como as mudancas sdo normalmente
implementadas no seu municipio.

b)

objetivos e acdes de curto-prazo que ndo se compadecem com o planeamento da emergéncia e da
resposta a questdes relacionadas com as alteracdes climaticas.

A estrutura organica do municipio tem vindo a revelar-se resiliente, mas também permedvel a
mudanca, o que pode ser atestado pela forma como tem vindo a conceber e implementar instrumentos
de planeamento estratégico nas mais variadas areas.

Notas e Comentarios Adicionais:
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III. 3 Mapeamento de Atores-chave

O mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificagdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil) que, de futuro,
possam intervir nesta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climditicas. Esta grelha de

mapeamento assentou nas seguintes categorias:

e Administracdo central, regional, local/ servigos publicos;
e Agentes econdmicos;

e Associacdes empresariais e socioprofissionais;

e Organizacdes da sociedade civil;

e Instituicdes de ensino;

e  Qutros.
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ANEXO IV: PERFIL DE IMPACTOS
CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L)

O anexo IV apresenta a estrutura simplificada do Perfil de Impactos Climéticos Locais (PIC-L), enquanto

ferramenta de apoio a sistematizacio do levantamento de vulnerabilidades climéticas observadas, realizado

para o municipio de Mafra.

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposi¢do, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de dados,
composta por diferentes campos (tabela 1). O seu objetivo € sistematizar informagdes sobre eventos
meteorolégicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro questdes

fundamentais:

o Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto;
e Quais foram as consequéncias desses eventos;
e Que agdes foram tomadas para resolver essas consequéncias;

e Que limiares criticos foram ultrapassados — caso se verifique — e que impactos (negativos ou positivos)

resultaram para o municipio.

Tabela 19 — Principais campos da ferramenta PIC-L.

Identificaciio e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares
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Na tabela seguinte apresentam-se os eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, nos

altimos 30 anos.
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Tabela 20 — Tabela com o registo dos eventos climaticos

3. Data da 5. Data do evento 6. Tipo de evento 7. Detalhes Gt Localli(;agﬁo Impolrzmcia
1. Fonte 2. Titulo publicacdo 4. Resumo climatico climatico meteorolégicos N° 5 . N° 9. Detalhes das qué o .
(dd/mm/aaaa) (dd/mm/aaaa) (selecionar da lista) (se disponiveis) letanften dka i) ( e (it
lista) da lista)
Correio da Fogo ameaga lar | 20/07/05 Incéndio levou a 19/07/05 Temperaturas elevadas | ND Incéndio 33 idosos evacuados e perda de Carrasqueira - | Bombeiros Bombeiros Bombeiros Eficaz Desconhecidos Moderada
Manha de idosos na evacuagdo de patriménio florestal Malveira Voluntdrios Voluntdrios voluntdrios
malveira casa de repouso deslocados
Correio da Fogo cerca 05/07/05 Fogo colocou em | 04/07/05 Temperaturas elevadas | ND Incéndio e danos para saiide 8 bombeiros feridos e perda de Vale da Bombeiros Bombeiros Bombeiros Eficaz Desconhecidos Moderada
Manha Malveira perigo populagdo patriménio florestal Guarda, Voluntdrios e Voluntdrios e voluntdrios
de Vale da Malveira e SNBPC SNBPC deslocados
Guarda, Malveira Tapada
e Tapada Nacional de
Nacional de Mafra
Mafra
Ecosfera Centro de 04/07/05 Fogo colocou em | 04/07/05 Temperaturas elevadas | ND Incéndio e danos para a 14 em 17 lobos evacuados e perda Vale da SNBPC SNBPC Bombeiros Eficaz Desconhecidos Moderada
Recuperagdo do perigo populagdo Sfauna de patrimonio florestal Guarda e voluntdrios
Lobo Ibérico e animais do Picao deslocados
ameagado por centro de
incéndio florestal recuperagdo
Carrilhdo Incéndios no 01/10/03 Tapada de Mafra | 11 a 14 de Temperaturas elevadas/ | Temperatura 39° Vitimas - 95 bombeiros e 51 civis Miiltiplas SNBPC SNBPC Bombeiros Eficaz Desconhecidos Alta
Concelho de e vdrias setembro de 2003 | Ondas de calor Humidade Relativa (intoxicagdes por inalagdo, Voluntdrios
Mafra povoagades do 18% queimaduras, traumatismos, lesoes deslocados;
concelho oculares e crises de ansiedade e GNR - Brigada
estiveram em Alt - hipertensao com necessidade de 4 de Transito;
eracdes na ~ .
chamas de 11 a biodiversidade; Alteracdes evacuagoes para o hospital); Cruz Vermelha
14 de Setembro 16 uso de equii)amentos / Povoagédes evacuadas - 5; Portuguesa;
servigos; Alteracdes nos (nstltmgaes evacuadas - 3 lares de INEM; EPI
estilos de vida; Danos em lflosos com um tautul de 110 utentes;
edificios; Danos para a Arez{ ardida - 84.47 da Tapadfl
satde (ferimentos ¢ Nacional de Mafra e 1/6 da drea do
problemas respiratorios); Concelho
Danos para a vegetagio;
Danos para as cadeias de
produgdo; Danos para as
infraestruturas (vias de
comunica¢o); Reducéo da
qualidade do ar/ aumento de
problemas respiratorios;
Visibilidade reduzida; Danos
para fauna
Regido Saloia | 49 anos depois a | 10/03/93 Vila de Mafra viu- | 01/03/93 Gelo/geada/neve ND Alteragdes nos estilos de NA Mafra, NA NA NA NA Desconhecidos Baixa
neve voltou se vestida de vida Cheleiros,
branco Carvalhal e
Alcainga
Regido Saloia | Aguas Mil - Por | 20/01/96 Cheias atingem os | 08/01/96 37L/ m? em 31 Cheias; Deslizamento de Estradas submersas, derrocada de Gradil, Centro Centro Centro Eficaz Desconhecidos Moderada
campos nunca niveis de 1983 horas terras; Danos para pontes, inundagées em edificios, Tourinha, Coordenador Coordenador Coordenador
dantes navegados infraestruturas; Alteragoes zonas de cultivo alagados, Barras, Operacional Operacional Operacional
L . nos estilos de vida derrocada/ queda de muros, etc. Cheleiros; (CCO) Lisboa (CCO) Lisboa e | (CCO) Lisboa
P rec?pltagao excessiva Carvalhal, Sra. Bombeiros e Bombeiros
(cheias) do O, Pévoa da Voluntdrios Voluntdrios
Galega, Sao deslocados
Juliao
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Didrio Memorial 23/11/83 Violentas chuvas | 18/11/83 Precipitacdo excessiva ND Cheias; Danos para a 3 Mortos; 8 familias desalojadas; Cheleiros, Servigo Nacional | Servico Nacional | Servico Pouco Desconhecidos Alta
Popular em Mafra (cheias) saiide; Danos para a 200 fogos isolados; derrocada de 15 | Carvalhal, de Protegdo de Protegdo Nacional de eficaz
vegetagdo; Danos para a pontes; quebra no abastecimento de | Sobral de Civil Civil Protegado Civil
Sfauna; Danos para edificios; dgua; 3750 hectares inundados e Abelheira, e Bombeiros
1800 m? de estufas destruidas, Picanceira, deslocados
prejuizos financeiros na ordem dos Santo Isidoro,
2000 contos; destruicdo de 1/5 de Galés e
vinha, 2/5 de horticolas e 1/5 de Avessada
pomar; arrastamento de cabegas de
gado bovino e de mdquinas e alfaias
agricolas.
Correio da Ondas gigantes 07/01/14 Mau tempo faz 06/01/14 Galgamento costeiro Ondulagdo de 8 Prejuizos de milhares de euros, Ericeira Servigo Nacional | Servico Nacional | Servigo Pouco Desconhecidos Alta
Manha arrasam costa estragos pela metros de altura destrui¢do do Clube Naval, de Protegdo de Protegdo Nacional de eficaz
zona costeira inundagdes em edificios, zonas Civil Civil Protegdo Civil
Danos para as infraestruturas alagadas, 2 feridos com e Bombeiros
(estradas, caminhos de ferro, traumatismos, falta de eletricidade. deslocados
rede de comunicagdes, etc.);
Alteracdes no estilo de vida;
Cheias; Danos para a sadde;
Danos nos Edificios;
Inundagdes; Interrupgao/
reducdo do fornecimento de
agua e/ ou redugdo da sua
qualidade
TVI 24 Torres Vedras e 23/12/09 70% do concelho | 23/12/09 Precipitacdo excessiva ND 70% do concelho de Mafra sem Concelho de Centro Centro Centro Eficaz Desconhecidos Alta
Lourinhd sem da Lourinhd e de (inundagdes) e vento eletricidade; condicionamento da Mafra Coordenador Coordenador Coordenador
acessos devido a Mafra sem forte circulagdo da A8 Operacional Operacional Operacional
Temporal eletricidade. (CCO) Lisboa (CCO) Lisboa e | (CCO) Lisboa
Governador Civil Interrupgdo/ redugdo do Bombeiros e Bombeiros
de Lisboa fala de fornecimento de Voluntdrios Voluntdrios
situagdo eletricidade; danos para as deslocados
complicada no infraestruturas (estradas e
distrito rede de comunicagdes);
alteragdes do estilo de vida
VM [Online EDP distribuigdo | 06/01/10 Forte temporal 23/12/09 Precipitacao excessiva Ventos: 200 Km/h VONNE Oueda de 700 postes de eletricidade | Concelho de EDP EDP EDP Eficaz Desconhecidos Alta
recupera a rede com chuva (cheias/ inundagdes) e e danos em mais de 160 km de linhas | Mafra Distribuigdo, Distribuigdo, Distribuigdo,
elétrica na zona persistente e vento forte de distribuicdo de energia elétrica. Protegdo Civil Protegdo Civil Protegdo Civil
oeste rajadas de vento Interrupgio/ redugdo do Nacional, Nacional, Nacional,
fornecimento de Distrital e Distrital e Distrital e
eletricidade; danos para as Municipal, Municipal, Municipal,
infraestruturas; alteragdes do Bombeiros e Bombeiros e Bombeiros e
estilo de vida Autoridades Autoridades Autoridades
Policiais Policiais Policiais
deslocados
VAW [Online Mau tempo, rio 09/09/15 O rio Sizandro 09/09/15 ND Cheias, Inundagées; Danos Estradas de acesso a vdrias Gradil, Vila Protegdo Civil Protegdo Civil Protegdo Civil | Eficaz Desconhecidos Baixa
Sizandro faz transbordou para as infraestruturas (vias localidades foram cortadas porque Franca do Municipal Municipal e Municipal e
inundagoes em provocando de comunicagdo); Danos estavam submersas, campos Rosdrio e Bombeiros Bombeiros
Torres Vedras e inundagoes em para a vegetagdo agricolas alagados Azueira deslocados
Mafra vdrias povoagdes
no concelho de Precipitaci .
Mafra e Torres rec;ll)ftagao excessiva
Vedras (cheias)
Ericeiramag Stephanie deixou | Fevereiro- 2014 | Fortes ventos Fevereiro-2014 Vento forte ND Danos em edificios Danos na cobertura do parque de Malveira Protegio Civil Protegio Civil Bombeiros Eficaz Desconhecidos Baixa
o pais virado do danificaram estacionamento do hipermercado da Municipal Municipal e deslocados
avesso cobertura de Malveira Bombeiros
edificio
R O Carrilhdo Neve no nosso 15/02/07 | Queda de neve 01/01/07 | Neve/ geada ND ND ND Pontos de ND ND ND ND Desconhecidos Baixa

concelho maior altitude
no concelho de
Mafra
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O Carrilhdao O mar bravo 01/03/14 | Molhe norte do 22e23 de Galgamento costeiro ND Danos para infraestruturas Grande rombo no trogo do molhe Ericeira ND ND ND ND Desconhecidos Moderada
causou grandes porto da Ericeira | fevereiro de 2007 porto do porto da Ericeira,
destrui¢des no fissurado impossibilitando o acesso da grua do
molhe do porto Clube Naval
O Carrilhdo A prevengao 01/12/08 | Leitos das ribeiras 24/11/08 | Precipitacdo excessiva ND Cheias; Inundagdes; Danos Correntes fortes nos leitos da praia Carvoeira, Bombeiros e Bombeiros Bombeiros Eficaz Desconhecidos Baixa
venceu o transbordaram para as infraestruturas (vias de Ribeira d’Tlhas, corte de estrada Ericeira Juntas de deslocados
temporal principalmente na de comunicagio); Danos entre Carvoeira e Mafra, queda de Freguesia
maré cheia para a vegetagao arvores.
O Carrilhdao Ericeira - Mar 15/01/14 | Temporal fustigou 07/01/14 | Galgamento costeiro e ND Cheias; Inundagdes, Danos Destruic@o de apoios de praia e Ericeira ND ND ND ND Desconhecidos Alta
Revolto Provoca zona litoral de precipitagao excessiva para as infraestruturas (vias acessos pedonais, arrastamento de
Danos norte a sul do pais de comunicag@o); Danos em areais
edificios
O Carrilhdo Nova cheia no 01/03/08 | Sao quase ciclicas 18/02/08 | Precipitagdo excessiva ND Cheia; Inundagdes; e Danos Agricultores perderam sementeiras Carvoeira ND ND ND ND Desconhecidos Baixa
Lizandro as cheias no vale para a vegetacdo
do rio Lizandro
O Carrilhdo Cheias no rio 15/01/10 | Subida do caudal | 28 e 29 de Precipitacao excessiva ND Cheias; Inundagdes; e Danos Terrenos alagados e galgamento das | Carvalhal ND ND ND ND Desconhecidos Baixa
Lizandro do rio Lizandro dezembro de 2009 para as infraestruturas (vias margens do rio para as vias de
provocou de comunicag@o) comunicacio
inundacdes em
toda a regido do
Carvalhal
O Carrilhdo Desabamento de 15/02/09 | Aluimento de 01/02/09 | ND ND Deslizamento de vertentes Deslizamento de terras com Malveira Protecio Civil, Protecéo Civil, Protec¢do Civil, | Eficaz Desconhecidos Baixa
terras na terras com 6 enterramento de 6 viaturas Bombeiros e Bombeiros e Bombeiros e
Malveira carros soterrados GNR GNR GNR
deslocados
O Carrilhao Efeitos do 15/03/10 | Ventos e 27/02/10 | Precipitagdo excessivae | Ventos: 100 km/h Danos para as infraestruturas Derrubes de arvores na ENN.116, Venda do Protecio Civil Protecio Civil Protecio Civil | Eficaz Desconhecidos Moderada
temporal chuvadas fortes vento forte (vias de comunicagio) e corte de estrada nacional, avultados Pinheiro
no passado dia 27 danos para a vegetacio estragos em diversos locais da
de Fevereiro freguesia
Relatério Relatério das Jan/14 | Caracterizagdo do | 3 a 7 de janeiro Galgamento costeiro; Ondas com altura Danos para as 2 edificios da Praia do Sul ficaram Freguesias de Protegio Civil Protegio Civil Protec¢do Civil | Eficaz Desconhecidos Alta
Ageéncia Ocorréncias no impacto do evento tempestade significativa (Hs) infraestruturas; Danos em danificados, o Clube Naval foi Encarnacio, Municipal e Municipal e Municipal,
Portuguesa Litoral meteorolégico +Om e altura edificios; Alteragdes no parcialmente destruido e o Apoio da | Santo Isidoro; Ageéncia Ageéncia GNR e
do Ambiente ocorrido em toda méxima (Hmax) estilo de vida; Alteragdo no Praia do Algodio ficou totalmente Ericeira e Portuguesa do Portuguesa do Bombeiros
a costa portuguesa +15m. Ondas com uso de equipamentos/ destruido; os passadicos das Praias Carvoeira Ambiente Ambiente deslocados
periodo médio de servigos; Danos para a de Calada, Sdo Lourengo, Coxos,
+15 segundos, satde; Danos para a Ribeira d'Ilhas e Foz do Lizandro
atingindo periodos vegetagdo; deslizamento de foram danificados; as rampas e
maximos vertentes estradas de acesso das Praias dos
superiores a 20 Coxos e Sdo Julido ficaram
segundos danificados; os pavimentos e guardas
de seguranca das Praias do Sul e
Algodio ficaram destruidos; a fossa
do apoio de praia da Praia dos Coxos
ficou inutilizada; o passeio maritimo
e o pareddo da Praia do Sul ficaram
parcialmente destruidos.
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Perfil de Impactos Climéaticos Locais (PIC-L)
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Principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Mafra

ANEXO V: PRINCIPAIS
ALTERACOES CLIMATICAS
PROJETADAS PARA O MUNICIPIO
DE MAFRA

No anexo V sdo apresentadas as alteracdes climéticas projetadas para o municipio de Mafra. O conjunto
global das anomalias perspetivadas para diferentes variaveis climaticas, a médio e longo prazo, encontra-
se na tabela 2. Os dados referem-se a dois modelos climéticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5). Na figura
1 estdo representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século e o valor observado
no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as restantes varidveis

climaticas estdo representadas na figura 2.

Tabela 21 — Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Mafra. Os dados

referem-se a dois modelos climéaticos e dois cenarios (RCP4.5 ¢ RCPS.5).

Anomalias

Variavel climatica

Historico
(1976-2005)

Estacao do
ano
climatico

RCP4.5 ’ RCP8.5 ‘

2041-2070  2071-2100 ’ 2041-2070 ‘ 2071-2100

Anual 1 14,5 1,7 2,3 2,3 3,8

2 13,7 1,2 1,2 1,5 2,8

Inverno 1 9,9 1,4 1,9 1,9 3,2

2 9,9 0,8 0,9 1,0 2,1

o . 1 15,2 1,6 2,1 2,0 3,6

Temperatura média (°C) Primavera 2 14.0 1.3 1.3 1.6 3.0
Verio 1 20,1 2,0 2,4 2,7 4,2

2 18,4 1,4 1,3 1,7 3,3

Outono 1 12,8 1,9 2,7 2,6 4.4

2 12,3 1,1 1,2 1,5 3,0

1 20,6 1,9 2,4 2,6 4,1

Anual o 1179 ] 13 1.2 1,5 3.0

Inverno 1 13,1 1,5 2,2 2,2 3,6

2 13,8 0,7 0,9 0,9 2,0

L. o . 1 17,0 1,6 2.3 2,1 3,9

Temperatura méxima (°C) Primavera ) 18.0 1.6 1.4 1.9 3.5
Verio 1 25,0 2,0 2.3 2.5 3,9

2 23,4 1,7 1,3 1,9 3,6

Outono 1 20,6 2.3 2,9 34 5,2

2 16,2 1,3 1,2 1,5 2,9

1 10,5 1,7 1,7 2.3 3,8

Anal 1o Tioa | L1 12 1,5 2,9

Inverno 1 6,3 1,4 1,4 1,9 3,3

Temperatura minima (°C) 2 6.4 0.9 0.9 1,2 2,2
Primavera 1 8,9 1,5 1,5 1,9 34

2 10,3 1,1 1,3 1,5 2,9

Verio 1 14,9 1,9 1,9 2,5 3,9

2 14,6 1,3 1,4 1,7 3,3
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Principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Mafra

Anomalias

Variavel climatica RCP4.5 ‘ RCPS8.5

Estacao do
ano
Modelo
climatico

in
S
g3
&
= &
RENS

EN
23 =)
N

2041-2070 ‘ 2071-2100 ‘ 2041-2070 ‘ 2071-2100

Outono 1 12,0 2,1 2,1 3,0 4,7
2 9,1 1,1 1,1 1,5 3,1
Anual 1 763 -148 -179 -251 -335
2 -70 -48 -54 -92
Inverno 1 316 -60 -34 -86 -115
2 9 -5 -12 17
. . 1 183 -54 -61 -62 -99
Precipitacdo média (mm) Primavera > 60 93 35 75
Verio 1 36 -13 -21 -11 -17
2 1 -3 -6 -9
Outono 1 228 -22 -63 -92 -104
2 -21 -16 0 -25
Anual 1 243 -0,5 -0,4 -0,6 -0,9
2 27,3 -0,6 -0,6 -0,5 -0,7
Inverno 1 25,3 -1,5 -1,1 -1,0 2,2
2 27,7 0,0 -1,0 -0,2 -0,4
Velocidade maxima diaria do Primavera 1 23.8 0,5 0,7 0,6 1,2
vento (km/h) 2 27,7 -0,5 -0,3 0,0 -0,1
Verio 1 23,8 -0,3 0,1 -0,2 -0,1
2 27,4 -0,4 -0,1 -0,5 -0,9
Outono 1 24,5 -0,9 -1,3 -1,9 2,4
2 26,4 -1,6 -1,1 -1,3 -1,3
o . _ 1 60 43 54 51 81
N.° médio de dias de verao Anual 2 35 18 14 23 50
o i . . 1 2 3 5 4 11
N.° médio de dias muito quentes Anual 2 | 1 | 2 5
. 1 19 49 43 50 71
N.° total de ondas de calor Anual 2 13 49 3] 59 7
Duracdo média da; ondas de calor Anual 1 8,2 -0,8 -1,2 -0,5 0,6
(N.° dias) 2 8,0 -0,7 -2,0 -1,3 0,0
o i . . 1 1 4 9 11 45
N.° médio de noites tropicais Anual 2 0 2 2 1 10
o i . 1 1,3 -1,1 -1,3 -1,1 -1,3
N.° médio de dias de geada Anual > 15 0.7 11 13 15
1 102 -15 -17 -22 -34
Anal | 0| -1 10 8 18
Inverno 1 36 -4 -2 -6 -11
2 39 -1 -2 -2 -1
oy . . 1 29 -4 -6 -6 -10
N.° médio de dias de chuva Primavera ) 35 6 5 5 9
Verdio 1 8 -3 -4 -2 -3
2 8 0 -2 -1 -2
Outono 1 29 -4 -6 -8 -10
2 28 -5 -3 -1 -6
N.° médio de dias com ver}to Anual 1 72,5 -6,7 -7,6 -4.4 -11,5
moderado a forte ou superior 2 128,1 -8,7 -10,1 -8,9 -8,6
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Principais altera¢des climéticas projetadas para o municipio de Mafra

Temperatura (*C)

Pracipitagio média anual

Histérico

Pl RCP45 RCPBS5 RCP45 RCP&5
B Modelo 1) 2041 - 2070 2070 - 2100
W Modelo2)

Figura 18 — Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecdes até ao final do século. Os dados sdo
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relativos a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5).
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Principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Mafra

Frequéncia anual de noites tropicais Frequéncia anual de dias de geada
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Figura 19 — Projec¢des das varidveis climaticas para dois modelos e dois cendrios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século,
relativas ao municipio de Mafra. A barra azul a esquerda refere-se ao histérico do modelo 1 e a barra azul a direita refere-se ao

histérico do modelo 2
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Integragdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal

ANEXO VI: INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO
NOS IGT DE AMBITO MUNICIPAL

Tabela 22 — Orientacdes especificas para a integrac@o das opcdes de adaptagdo no Plano Diretor Municipal de Mafra.

DESIGNACAO ‘ Plano Diretor Municipal de Mafra

Alterar no Regulamento os objetivos, a estratégia e os parametros de referéncia, urbanisticos e/ ou de ordenamento;
Prever no Relatério como opcao estratégica;

Indicadores de monitorizacio;

Reclassificar o solo na Planta de Ordenamento;

Prever na Planta de Condicionantes;

Prever no Relatério como opcao estratégica;

Prever no Programa de Execuc@o como interven¢do prioritdria.

Elementos Abrangidos

Identificacao Formas de Concretizacao

Recomendacoes

Nk W=

- Regulamento . Considerando que os planos territoriais podem ser objeto de alteracdo, correcdo material, de revisdo, de suspensdo e de revogacao, toda e qualquer
- Planta de Ordenamento mudanca incide sobre o normativo, disposto na dindmica, do D.L n.° 80/2015, de 14 de maio de 2015, cujas disposi¢des gerais constam no artigo
- Planta de Condicionantes 115.° do referido D.L e todo o procedimento das alteracdes do planos municipais, quer sejam por alteracdo por adaptagao, alteracio simplificada,
- Programa de Execucdo corre¢des materiais, revisao, suspensao ou revogacao, encontram-se definidas nos artigos 118.° - 127.° do mesmo decreto-lei.

- Monitorizaciio . Levantamento de campo, execucdo de estudos, cartografia e projetos.

‘ - Relatorio

. Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre
que haja revisao do PDM ou sempre que a situacdo o justifique;

. Elaborac@o do plano de sensibiliza¢do, comunicacdo e partilha de informacao entre os diferentes agentes e disseminacdo da problematica das
alteragdes climaticas nas diversas dreas de atuacdo municipal;

. Incorporacao dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo territorial com regulamentacdo especifica;

. Reabilitagio das zonas costeiras e ribeirinhas, com o refor¢o dos sistemas dunares e das galerias ripicolas, bem como introdu¢io do recuo

Opcoes de Adaptacio Associadas progressivo nas zonas costeiras mais vulneraveis, de forma a garantir a protecao da costa;

. Implementaciio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com a criagdo ou restabelecimento de zonas que aumentem a
capacidade de reten¢do e, a0 mesmo tempo, apoiem objetivos de conservacao de habitats e biodiversidade;

. Planeamento urbano dos espacos ptblicos para melhoria da sua capacidade de resposta aos eventos climéticos: implementagio de bacias de retengao
e estruturas verdes;

. Relocalizagdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis, mas, quando nao o for possivel, reduzir os danos por inundagio,
utilizando materiais resistentes a d4gua (chao, paredes, caixilharia,...) e colocando material sensivel a cotas mais elevadas;
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Integracgdo das opcdes de adaptagdo nos IGT de ambito municipal

. Promocio da salvaguarda dos espacos agricolas e florestais, que proporcionam os miiltiplos bens e servicos que contribuem para o desenvolvimento
sustentavel do municipio (e.g. silvicultura preventiva, fogo controlado, abertura de caminhos de circulac@o);

. Implementacdo de medidas regulamentares de protecdo contra a erosio dos solos com reflorestac@o e arborizacao;

. Monitorizac¢do da implementacdo do Plano Diretor Municipal (criac@o de indicadores adicionais);
Implementacdo da estrutura ecoldgica urbana.

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT AML);
Plano de Ordenamento da Orla Costeira Alcobaca — Mafra (POOC);

Plano de Pormenor de Ribeira dTlhas;

Planos de Emergéncia de Protecdo Civil.
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Integragdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal

Tabela 23 — Orientacdes especificas para a integracdo das op¢des de adaptacdo no Plano de Pormenor de Ribeira d’Ilhas.

DESIGNACAO

Recomendacio

Plano de Pormenor de Ribeira d’Ilhas

Alterar o Regulamento, incluindo um artigo sobre a reabilitacdo de zonas costeiras e ribeirinhas;

Alterar o Regulamento, incluindo um artigo sobre a relocalizacdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis;
Prever no Relatério como opcao estratégica;

Relocalizar as op¢des na planta de implantagio;

Prever no Programa de Execucdo como intervencdo prioritdria.

Elementos Abrangidos
Identificacdo Forma de Concretizacio

. Considerando que os planos territoriais podem ser objeto de alterac@o, corre¢do material, de revisdo, de suspensdo e de revogacdo, toda e qualquer
mudanca incide sobre o normativo, disposto na dindmica, do D.L n.° 80/2015, de 14 de maio de 2015, cujas disposi¢des gerais constam no artigo
115.° do referido D.L e todo o procedimento das alteracdes do planos municipais, quer sejam por alteracdo por adaptagio, alteracio simplificada,
corre¢des materiais, revisdo, suspensao ou revogacao, encontram-se definidas nos artigos 118.° - 127.° do mesmo decreto-lei.

. Levantamento de campo, execucdo de estudos, cartografia e projetos.

— Regulamento

— Planta de Implantagio

— Programa de Execuca@o das A¢des Previstas
- Relatério

. Reabilitagio das zonas costeiras e ribeirinhas, com o refor¢o dos sistemas dunares e das galerias ripicolas, bem como introdu¢io do recuo
progressivo nas zonas costeiras mais vulneraveis, de forma a garantir a prote¢io da costa;

. Relocalizagdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis, mas, quando nao o for possivel, reduzir os danos por inundagao,
utilizando materiais resistentes a agua (chao, paredes, caixilharia,...) e colocando material sensivel a cotas mais elevadas.

Opcoes de Adaptacao Associadas

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT AML);
Plano de Ordenamento da Orla Costeira Alcobaca — Mafra (POOC);

Plano Diretor Municipal de Mafra;

Planos de Emergéncia de Protecao Civil.

Interacoes
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Integracgdo das opcdes de adaptagdo nos IGT de ambito municipal

Tabela 24 — Orientacdes especificas para a integracdo das opcdes de adaptacdo que ndo sdo associdveis aos instrumentos de gestdo territorial.

DESIGNACAO ‘ Outras Situacées ‘

Elaborar recomendacio a entidade competente da Administracdo Central para transposi¢ao da opcdo para o IGT de ambito nacional;
Elaborar recomendacio aos servi¢os de prote¢do civil para transporem esta medida para os planos de emergéncia e seguranga;
Elaborar recomendacio aos servi¢os de ambiente para transportem esta medida, de modo a operacionaliza-la;

Medida de adaptacdo implementdvel na Operacdo de Reabilitagdo Urbana.

Elementos Abrangidos
Identificacao
. Legislagdo da Operacoes de Reabilitagdo Urbana;
. Legislacdo dos Planos de Emergéncia e Seguranca da Protecdo Civil;

. Legislacdo associada ao Ambiente.
. Execucdo de estudos, trabalho de campo, cartografia e projetos para alcance de tais opcdes.

Recomendacio

bl

Nao aplicavel

. Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climaticos extremos com comunicacao de emergéncia (e.g. plano de defesa da
floresta, planos de contingéncia para situacdes meteoroldgicas extremas);

Implementacio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com a criacio ou restabelecimento de zonas que aumentem a
capacidade de reten¢io e, a0 mesmo tempo, apoiem objetivos de conservacdo de habitats e biodiversidade;

Planeamento urbano dos espacos ptiblicos para melhoria da sua capacidade de resposta aos eventos climaticos: implementac¢io de bacias de retengiao
Opcoes de Adaptacao Associadas e estruturas verdes;

Promogio da salvaguarda dos espacos agricolas e florestais, que proporcionam os miiltiplos bens e servicos que contribuem para o desenvolvimento
sustentavel do municipio (e.g. silvicultura preventiva, fogo controlado, abertura de caminhos de circulacdo);

Operacionalizac@o do plano de combate a fogos;

Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de rega e horarios), com reduc@o dos desperdicios (manutencio e distribuicao);

Implementacdo de medidas regulamentares de protecio contra a erosiao dos solos com reflorestacdo e arborizacao.

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT AML);
Plano de Ordenamento da Orla Costeira Alcobaca — Mafra (POOC);

Plano Diretor Municipal de Mafra;

Plano de Pormenor de Ribeira de Ilhas;

Planos de Emergéncia de Protecao Civil.

Interacoes
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

ANEXO VII: CARACTERIZACAO DAS
OPCOES DE ADAPTACAO
IDENTIFICADAS PARA O MUNICIPIO
DE MAFRA

(ID1/ PRIORIDADE 12) - REVISAO QUADRIENAL DA PRESENTE EMAAC, COM O
ACRESCIMO, SE NECESSARIO, DE INDICADORES DE MONITORIZACAO DA ESTRATEGIA E
GESTAO DO RISCO, SEMPRE QUE HAJA REVISAO DO PDM OU SEMPRE QUE A SITUACAO O
JUSTIFIQUE.

Enquadramento

Conforme estabelecido pelo Guia Metodoldgico para Elaboracao das EMMAC, a adaptagdo deve ser
encarada como um processo de decisao perante a incerteza.

Citando o Guia, sdo quatro os fatores criticos que devem ser reconhecidos e que devem orientar o
processo de adaptacdo:

— Processo continuo, com atividades que devem ser revisitadas, de forma a manter a sua relevancia
e atualidade;

— Processo especifico, que deve ser focado em questdes ou decisdes concretas e considerar
estratégias e processos de tomada de decisdo ji existentes;

— Processo que deve envolver multiplos agentes, compreender perspetivas e contextos individuais,
reconhecendo a sua influéncia nos processos de tomada de decisdo;

— Processo que deve ser ajustado temporalmente, percebendo o “tempo de vida” de uma decisdo.
Algumas decisdes deixam um legado muito duradouro (por exemplo, a realizagdo de
infraestruturas); logo, compreender este “tempo de vida” ira ajudar a definir, a partida, que
informacao € necessaria e qual o nivel de incerteza a ter em conta.

E precisamente por estes fatores que se considera pertinente a revisio anual da EMAAC.

Objetivos

A implementagdo desta opcao tem como principais objetivos:

— Auvaliar as op¢oes definidas, verificando a sua relevancia e ajustando-a se necessario for;
— Avaliar a mudanga do territdrio e assim estabelecer, se necessario, novas medidas de adaptacao;
— Fazer da EMAAC um instrumento atual, dinAmico e evolutivo.
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Caracterizacdo das Opgdes de Adaptagio identificadas para o Municipio de Mafra

A adocdo desta op¢do prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— A permanente atualizagdo da Estratégia e constante envolvimento dos atores-chave.

Para a concretizacdo e eficicia da op¢do, € fundamental a concertagdo com entidades, tais como:

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

—  Comissao Municipal de Protegdo Civil;

—  Conselho Municipal de Educacéo;

—  Conselho Local de Acédo Social,

— APA;

- IPMA;

— Empresas responséveis pelos sistemas de dguas de abastecimento e aguas residuais (em alta e
baixa);

— Representantes de empresas com parques edlicos.

Esta op¢ao esté relacionada com todas as opgdes de adaptacio.

€ 10.000
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

(ID2/ PRIORIDADE 5) - ELABORACAO DO PLANO DE SENSIBILIZACAO, COMUNICACAO E
PARTILHA DE INFORMACAO ENTRE OS DIFERENTES AGENTES E DISSEMINACAO DA
PROBLEMATICA DAS ALTERACOES CLIMATICAS NAS DIVERSAS AREAS DE ATUACAO
MUNICIPAL.

Enquadramento

As alteragoes climaticas sdo a maior ameaga ambiental do século XXI, com consequéncias profundas e
transversais a varias areas da sociedade. Toda a populacdo estd a ser afetada por estas alteracdes:
cidadaos comuns, empresas, governos, economias e, mais importante que tudo, a Natureza.

Ao longo dos milhares de anos que o planeta Terra tem, as alteracdes climaticas sempre existiram. O
problema reside no facto de que, no ultimo século, o ritmo das mesmas sofreu uma forte aceleracdo,
sendo que a tendéncia € que tome propor¢des ainda mais catastréficas, caso ndo sejam adotadas medidas.

A atividade humana tem sido apontada como sendo a principal causa destas mudancas do clima. Assim,
urge uma mudanca comportamental! Acresce que, se se mantiver uma atitude inerte e apatica perante
esta questdo, corremos o risco de continuarmos a ser expostos a fendmenos climaticos extremos e
imprevisiveis (como os que se tém vindo a verificar), com efeitos nefastos a escala global.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

— Sensibilizar, informar e melhorar a capacidade de adaptac@o e de resposta da populacdo a todos os
eventos e impactos resultantes das alteracdes climaticas (cheias, inundagdes, vagas de frio, ondas
de calor, precipitac@o intensa, etc.);

— Promover e incentivar a ado¢do de um comportamento ambientalmente mais consciente,
responsavel e sustentavel por parte dos mais jovens (a¢des escolares);

— Divulgacdo de informacdo (genérica sobre o tema, medidas de autoprotecdo, etc.) através da
internet (website e facebook da Autarquia), bem como exemplos de boas praticas que possam vir
a ser adotadas.

Descricao

A adog@o desta opgao prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— Divulgar o conceito e a importancia da adaptacio as AC;

— Sensibilizar a populac¢@o, de modo a que esta esteja consciente dos riscos e dotada de informagdo
relativa a medidas de autoprotecio;

— Divulgar os sistemas de alerta associados (ID5);

— Sensibilizar a populag¢do para os seus deveres ambientais, com vista a ado¢do de uma atitude
consciente, informada e proativa em relagdo a poupanca da agua e uso regrado.
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Caracterizacdo das Opgdes de Adaptagio identificadas para o Municipio de Mafra

Para a concretizacdo e eficicia da op¢do, € fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;
—  Conselho Municipal de Educacéo;

—  Conselho Local de Ac¢do Social.

Esta opcdo esta relacionada com as seguintes:

— ID1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizagdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisio do PDM ou sempre que a
situagdo o justifique;

— IDS5 — Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climéticos extremos
com comunicacdo de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia para
situacdes meteoroldgicas extremas);

—  ID6 - Implementagdo do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com a
criac@o ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencdo e, a0 mesmo tempo,
apoiem objetivos de conservacao de habitats e biodiversidade;

— IDI11 - Melhorar o uso eficiente da 4gua (tipologia de rega e horéarios), com reducdo dos
desperdicios (manuten¢ao e distribuicio).

€2.500/ano.
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

(ID3/ PRIORIDADE 8) - INCORPORACAO DOS RISCOS CLIMATICOS NOS INSTRUMENTOS DE
PLANEAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL COM REGULAMENTACAO ESPECIFICA.

Enquadramento

O Ordenamento do Territério (OT) € entendido, de forma simplificada, como a gestdo da interatividade
do homem para com o espago natural ou fisico. O OT deve deter um conjunto especifico de
caracteristicas que o tornem correto e exequivel e deve, igualmente, obedecer a uma sucessao
predeterminada de principios, como sendo o Principio de Desenvolvimento Sustentdvel. Todavia,
existem outros principios que se apresentam como complementares: isen¢do, justica, coeréncia, visao
conjuntural e multidisciplinar, gestdo, orientacdo, eficicia, eficiéncia, responsabilizacdo e participacio.

O OT ¢ uma politica ptiblica concretizada através de um conjunto de instrumentos utilizados para
influenciar a distribuicdo de pessoas e de atividades nos territdrios a varias escalas, assim como a
localizacdo de infraestruturas, areas naturais e de lazer.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:
— Tornar o municipio mais resiliente as vulnerabilidades climéticas atuais e futuras;
— Adaptar o territério face aos cendrios de AC tragados;
— Promover a construcao sustentavel.

Descricao

E visdo da ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das alteracdes climaticas, através da continua
implementacdo de solucdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”. Por isso,
integra seis areas tematicas, sendo uma delas: “Integrar a adaptagdo no ordenamento do territdrio:
promove a introducdo da componente adaptacdo nos instrumentos de politica e gestdo territorial,
incluindo a capacitacdo dos agentes sectoriais no que respeita a integracdo territorial de medidas
especificas de adaptagdo®.

Assim, pretende-se incentivar a construcio sustentavel, o uso de energias renovaveis, o uso eficiente da
dgua (medida ID11), o ordenamento de espacos exteriores com a criacdo de infraestruturas verdes, etc.

A adocao desta opgao prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— Promover a reabilitacido urbana;

— Introduzir normas climéticas e energéticas no ordenamento e gestao do espago publico;

— Prever a utilizacdo de materiais permeaveis, com particular incidéncia nos espagos publicos e
nas areas a consolidar;

— Reforgar os espagos verdes, criando novos ou reestruturando os existentes;

— Prever a implementacio de solucdes alternativas de armazenamento das dguas pluviais;

—  Criar estruturas para captagdo de dguas pluviais;

— Promover o eficiente uso da 4dgua;

— Reforcar infraestruturas costeiras.
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Caracterizacdo das Opgdes de Adaptagio identificadas para o Municipio de Mafra

Para a concretizacdo e eficicia da op¢do, € fundamental a concertagdo com entidades, tais como:

- CMM;

— CCDR-LVT;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia.
—  Comissao Municipal de Prote¢do Civil.

Esta opcdo esta relacionada com as seguintes:

— IDI1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizagdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique;

— ID5 — Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climéticos extremos
com comunicacdo de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia para
situacdes meteoroldgicas extremas);

—  ID6 - Implementacio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com a
criac@o ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencio e, a0 mesmo tempo,
apoiem objetivos de conservacdo de habitats e biodiversidade;

— IDI11 - Melhorar o uso eficiente da 4gua (tipologia de rega e horérios), com reducdo dos desperdicios
(manutencgao e distribui¢do).

Sem custos. A desenvolver por técnicos da Camara Municipal.
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

(ID4/ PRIORIDADE 6) - REABILITACAO DAS ZONAS COSTEIRAS E RIBEIRINHAS, COM O
REFORCO DOS SISTEMAS DUNARES E DAS GALERIAS RIPICOLAS, BEM COMO INTRODUCAO DO
RECUO PROGRESSIVO NAS ZONAS COSTEIRAS MAIS VULNERAVEIS, DE FORMA A GARANTIR A
PROTECAO DA COSTA.

Enquadramento

O troco costeiro do municipio de Mafra tem sido marcado, ao longo dos anos, por fendmenos
continuados de erosdo. Nao obstante, a paisagem ¢é diversificada e rica, reunindo condicdes que apelam
a sua protecdo, face as dinamicas econémicas e sociais.

Modificacdes como eventos climatoldgicos de seca vao ser provenientes das alteracdes climaticas, pelo
que se deve agir com eficiéncia em relagdo ao recurso “agua” e a tudo o que lhe esta associado.

A qualidade e funcionamento das ribeiras e galerias ripicolas depende de uma série de medidas de gestao,
tais como: melhorar a qualidade da dgua; atender aos efeitos de fenémenos extremos, como secas €
cheias; eliminar a poluicdo localizada; reabilitar e salvaguardar a biodiversidade destes espacos naturais;
e, ainda, sensibilizar a populacdo para o usufruto e manutencio destes espagos. Saliente-se que estes
recursos tém uma importancia fundamental na regulacdo de fendmenos como as cheias: a redugao da
forca das correntes minora os danos provocados pelas cheias; as raizes, plantas e de outro tipo de espécies
nas margens ajudam a estabilizacdo das mesmas, diminuindo os efeitos erosivos; a salvaguarda da
biodiversidade é estimulada tanto pela promog¢ao de alimento, como de protec@o; as galerias atuam ainda
como filtro, ajudando a reter varios tipos de poluentes e evitando a contaminac@o da 4dgua, além do que
sdo boas reguladoras da temperatura da agua, pelo efeito sombra.

Por forma a mitigar localmente os problemas de erosdo, ao longo dos anos tém vindo a ser efetuadas
intervencdes de minimiza¢ao do recuo da linha da costa, com enchimento artificial de algumas praias do
municipio e ainda interveng¢des para proteger a erosao nas arribas.

A gestdo do litoral portugués assume atualmente alguma complexidade, tanto ao nivel da legislacdo e
dos planos que a regulam, como do nimero de entidades com competéncia e interven¢do na mesma, o
que, por vezes, dificulta a gestdo integrada e sustentavel.

Dos diversos instrumentos de gestao e planos de acdo existentes, assumem especial relevancia os Planos
de Ordenamento da Orla Costeira (POOC), criados pelo Decreto-Lei n.° 309/93, de 2 de setembro, na
sua actual redacdo, instrumentos vocacionados para operacionalizar a gestdo integrada das zonas
costeiras e promover a protecdo e integridade biofisica do espaco, a valorizag¢@o dos recursos existentes
e a conservacdo dos valores ambientais e paisagisticos.

Os POOC desempenham, ainda, um papel importante na criagdo de modelos de governagao, suportados
em sinergias e parcerias entre as diferentes institui¢des com jurisdicdo naquelas areas (Santos et al.,
2014). E de salientar que, no novo enquadramento legal, estas matérias passaram a estar salvaguardadas
nos programas da orla costeira (POC).

Na implementagdo de medidas mitigadoras da erosdo costeira, as intervencdes sdo, assim,
principalmente enquadradas pelo estabelecido nos atuais POOC, nomeadamente, a gestdo das faixas de
risco e de protecdo de litoral arenoso e arribas e respetivos condicionamentos a construgdo, que procura
moderar os efeitos da erosdo costeira, em conformidade com o disposto no Plano Regional de
Ordenamento do Territério (PROT) e com o diagnosticado no mapa do modelo territorial de riscos
presente no Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT).

Compete, por isso, aos municipios ndo a gestdo total desta problemdtica, mas sim atuar e agir como
complemento as entidades competentes, através de acdes que promovam esta gestao e tornem o territorio
mais resiliente.
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Caracterizacao das Op¢des de Adaptacdo identificadas para o Municipio de Mafra

E com base nesta premissa que o municipio de Mafra assume, na sua EMAAC, o compromisso de
contribuir para uma efetiva implementacdo e monitorizacdo das medidas referentes a salvaguarda das
suas zonas costeiras e ribeirinhas.

Objetivos

A presente opc¢ao de adaptacdo tem como objetivos:

- Promover a manutencio e salvaguarda do trogo litoral concelhio, apoiando e colaborando a autarquia
com as entidades competentes na promog¢do e implementacdo das medidas necessarias;

- Incrementar a importincia da salvaguarda da biodiversidade no municipio, promovendo a
sensibilizacdo; diminuir os impactos provenientes das cheias (protecdo/ gestdo); impedir a contaminacao
das linhas de 4gua.

Descricao

A presente opcao representa o compromisso da esfera municipal na manutencdo e salvaguarda do trogo
litoral e ribeirinho, apoiando e colaborando com as demais entidades competentes na promogdo e
implementacdo das medidas necessdrias para o efeito. Neste dmbito, surgem como instrumentos
essenciais 0 POOC Alcobaga — Mafra, bem como o PDM. O futuro programa da orla costeira e a
alteracdo/ revisdo do PDM devem enquadrar e contextualizar a sua a¢@o na presente opcao.

Acrescenta-se ainda que, para melhor valorizar o patriménio natural e paisagistico, serd necessario o
levantamento de todos estes recursos no territério, tanto os geridos pelo municipio, como por particulares
ou outras entidades, para além da verificacdo do grau de deterioracio e dos aspetos a melhorar. A recolha
de dados/ levantamento geografico propicia o reforco do conhecimento destes sistemas, de modo a
melhor atuar sobre a sua preservacao; a definicdo de um programa de manutencio e limpeza das ribeiras
e linhas de dgua, de limpeza e combate a espécies exéticas e invasoras, de melhoria da retencdo da dgua
para evitar as cheias e de aumento da protecio da biodiversidade.

Os pressupostos acima enunciados estdo alinhados com as orientacdes dispostas na Lei da Agua, Lei n.°
58/2005, 29 de dezembro, n.° 1 do art.® 33.°, cujas medidas de conservagdo e reabilitacdo da rede
hidrografica e zonas ribeirinhas sio as seguintes: limpeza e desobstrucao dos dlveos das linhas de dgua,
por forma a garantir condi¢des de escoamento dos caudais liquidos e sélidos em situacdes hidroldgicas
normais ou extremas; reabilitacdo de linhas de dgua degradadas e das zonas ribeirinhas; prevencao e
protecdo contra os efeitos da erosdo de origem hidrica; corre¢do dos efeitos da erosdo, transporte e
deposi¢do de sedimentos, designadamente ao nivel da correcdo torrencial; renaturalizacdo e valorizacio
ambiental e paisagistica das linhas de 4gua e das zonas envolventes.

Atores-Chave

Para a concretizagdo e eficicia da opcdo é fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

— APA;
- CMM;
— CCDR-LVT.
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Caracterizacdo das Opgdes de Adaptagao identificadas para o Municipio de Mafra

Esta opcdo estd relacionada com as seguintes:

— ID1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores
de monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisio do PDM ou sempre
que a situacdo o justifique;

— ID2 - Elaborag@o do plano de sensibiliza¢do, comunicag@o e partilha de informagdo entre os
diferentes agentes e disseminag@o da problematica das altera¢des climaticas nas diversas areas
de atuacdo municipal;

— ID3 - Incorporagio dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo territorial
com regulamentagdo especifica;

— ID8 - Relocalizagdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis, mas,
quando ndo o for possivel, reduzir os danos por inundagdo, utilizando materiais resistentes a
agua (chao, paredes, caixilharia,...) e colocando material sensivel a cotas mais elevadas;

— IDI12 - Implementacio de medidas regulamentares de protecdo contra a erosdo dos solos com
reflorestacdo e arborizagao.

Mediante projeto.
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Caracterizacdo das Opgdes de Adaptacdo identificadas para o Municipio de Mafra
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

(ID5/ PRIORIDADE 4) - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE SISTEMAS DE ALERTA DE RISCO
DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS COM COMUNICACAO DE EMERGENCIA (E.G. PLANO DE
DEFESA DA FLORESTA, PLANOS DE CONTINGENCIA PARA SITUACOES METEOROLOGICAS
EXTREMAS).

Enquadramento

Em situacdes de emergéncia, a gestdo da informacdo assume uma funcido fundamental, na medida em
que a sua difusdao permitird uma resposta a emergéncia mais eficaz e apropriada, tendo como objetivo
dltimo a minimizacao das consequéncias e a reposicao da normalidade.

Esta opg¢ao prevé a criacdo de sistemas de previsao de situacdes meteoroldgicas extremas a escala local.
O sistema permitird que, em tempo Util, seja veiculada informagao e precisao meteoroldgica as entidades,
agentes de protecdo civil, bem como ao cidadao em geral. Na posse desta informacdo, serd possivel
mitigar riscos e minorar efeitos, tendo uma acdo de protecdo e socorro adequada.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

—  Criar e implementar um sistema eficaz de previsdo, informacao, alerta e gestdo de situacdes
associadas a eventos climaticos extremos (designadamente, galgamento costeiro, precipitacio
excessiva e temperaturas elevadas);

— Identificar areas de maior vulnerabilidade e suscetibilidade aos fendmenos climaticos extremos;

— Mitigar riscos e minorar efeitos (sociais, econdmicos e ambientais) na vida quotidiana das
populacdes;

—  Garantir uma resposta de protecao e socorro adequada;

—  Garantir a informacao e o apoio a grupos populacionais mais frageis;

— Implementar uma cultura de sensibilizacdo da populagido para os riscos a que estdo sujeitos,
dotando-os de informacdo que lhes permita adotar medidas de autoprotecao.

Descricao

A adocdo desta opcdo prevé que se crie, implemente e consolide a um sistema de previsdo, informagao
e alerta a escala local. Mas, para que o mesmo se torne eficaz, é fundamental a assuncdo de que a
informacao chegard a agentes de protecdo civil e populacao.

A implementacdo deste sistema serd uma extrema mais-valia para o planeamento de emergéncia, no que
concerne, designadamente, a ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos, que serdo
operacionalizados na anélise de risco do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios, no
Plano Municipal de Emergéncia, no Plano Especial de Emergéncia para Cheias, Inundacdes e
Galgamentos Costeiros, bem como para futuros Planos de Contingéncia para vagas de frio e ondas de
calor.
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacdo identificadas para o Municipio de Mafra

Em termos metodolégicos, ha que:

— Identificar as entidades que possam fazer a cedéncia e partilha de dados;

— Atualizar os dados com uma periodicidade regular;

—  Construir uma base de dados da qual constem todos os envolvidos (entidades e municipes);

— Definir e implementar procedimentos e instrumentos que assegurem e potenciem uma efetiva
comunicacao dos avisos e alertas e a disseminacao da informacao considerada relevante;

— Envolvimento interno (unidades organicas) e externo na gestdo de informacdo e adocdo de
procedimentos.

Atores-Chave

Para a concretizacio e eficicia da op¢ao, € fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- CMM;

—  Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

—  Comissao Municipal de Protecao Civil;

— APA;

- IPMA;

— Representantes de empresas com parques edlicos.

Relacio com outras opcoes de adaptacao da EMAAC

Esta op¢ao esta relacionada com as seguintes:

— ID1 - Revisao quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitoriza¢@o da estratégia e gestdo do risco, ou sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que
a situagdo o justifique;

— ID2 - Elaborac¢ao do plano de sensibilizagdo, comunicacio e partilha de informacdo entre os
diferentes agentes e disseminacdo da problematica das alteracdes climéticas nas diversas areas de
atuacdo municipal;

— ID3 - Incorporag@o dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo territorial
com regulamenta¢ao especifica.

—  ID6 - Implementagio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com a
criac@o ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencdo e, a0 mesmo tempo,
apoiem objetivos de conservacdo de habitats e biodiversidade.

Financiamento

€ 5.000 ao ano, durante os dois primeiros anos.
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Caracterizacio das Opcdes de Adaptacio identificadas para o Municipio de Mafra

(ID6/ PRIORIDADE 11) - IMPLEMENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO DA AGUA
QUE INCLUA A GESTAO DE CHEIAS COM A CRIACAO OU RESTABELECIMENTO DE ZONAS QUE
AUMENTEM A CAPACIDADE DE RETENCAO E, AO MESMO TEMPO, APOIEM OBJETIVOS DE
CONSERVACAO DE HABITATS E BIODIVERSIDADE.

Enquadramento

Conforme mencionado na op¢ao ID11, a 4gua, além de ser fundamental para a vida na terra, é elementar
nas questdes das adaptacdes climéiticas, pois constitui, per se, o principal meio através do qual as
alteragoes climaticas influenciam os ecossistemas e, assim, o sustento e o bem-estar das sociedades.

A agua é, entdo, a ligacdo fundamental entre o sistema climatico, a sociedade humana e meio ambiente.
As mudancas climéaticas tém um impacto severo no ciclo hidrolégico e, consequentemente, na gestao
dos recursos hidricos. Isto ird, por sua vez, ter reflexos significativos no desenvolvimento e seguranca
humana.

Para isso, torna-se determinante a tomada de medidas adaptativas que lidem com estas alteracdes e que
conduzam a uma preservagdo dos ecossistemas.

Segundo Ramos (2013), “O conceito restrito de cheia (...) refere-se a um fenémeno hidroldgico extremo,
de frequéncia varidvel, natural ou induzido pela acdo humana, que consiste no transbordo de um curso
de agua relativamente ao seu leito ordinario, originando a inundacio dos terrenos ribeirinhos (leito de
cheia)”.

Igualmente segundo Ramos (2013), “As inundagdes sdo fendmenos hidroldgicos extremos, de
frequéncia varidvel, naturais ou induzidos pela acdo humana, que consistem na submersao de uma area
usualmente emersa. As cheias sdo fendmenos hidrolégicos temporarios, enquanto as inundacdes (na sua
maioria temporarias) podem ser definitivas (a escala de vida humana), como € o caso, por exemplo, da
subida eustatica do nivel do mar, devido ao aquecimento global que estd a submergir terrenos costeiros”.

No caso do Concelho de Maftra, esta distin¢do é fundamental e importa reconhecer os diferentes tipos de
inundacdes, uma vez que se verifica a existéncia de diversos perigos que delas podem resultar.

Assim, Ramos (2013) define que as inundagdes podem ser devidas a varias causas e, consoante estas,
podem ser divididas em varios tipos: inundacdes fluviais; inundacdes de depressdes topograficas;
inundacdes costeiras (devidas a galgamentos oceanicos - storm surge — conforme ja mencionado
aquando da abordagem a ficha climatica de Mafra); inundacdes urbanas.

Em Mafra registamos todos estes tipos de inundacdes, pelo que assim se reitera a definicdo de fatores
meteorolégicos extremos, galgamentos costeiros e fsunamis, enquanto processos naturais perigosos
(Hazard) e desencadeadores de cheias e inundagdes.

Objetivos

A implementagdo desta opcao tem como principais objetivos:

— Promover a adocdo de comportamentos ambientais mais conscientes relativamente ao uso da agua;

— Aumentar a capacidade adaptativa e de resiliéncia da populaco;

— Recuperar as infraestruturas de abastecimento e saneamento;

— Desenvolver e implementar sistemas de retencio de aguas pluviais;

—  Criar e implementar a constru¢ao de reservatérios de agua, como forma de reteng¢do de 4dgua e
embelezamento “natural” da paisagem;

— Desenvolver e implementar sistemas de reutilizacao de agua;

— Desenvolver cartografia que identifique focos poluentes da agua;

—  Prevenir e reduzir o risco associado a ocorréncia de cheias e inundacdes, garantindo a segurancga
de pessoas e bens;
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— Informar e sensibilizar a populagdo localizada nas zonas de risco sobre os riscos associados a
ocorréncia de cheias e inundacdes e sobre o modo de agir em caso de ocorréncia;

— Elaborar e implementar o Plano Especial de Emergéncia para Cheias, Inundacdes e Galgamentos
Costeiros de Mafra.

A adocdo desta opg@o prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— A sensibilizagdo dos atores-chave e da populagcdo em geral para a poupanca de dgua e para a
tomada de acdes que concorram para a reduc@o de perdas de agua e desperdicios;

— A criacdo de medidas estruturais que visem a retencao e o aproveitamento de dguas pluviais;

— Oreaproveitamento e reutilizacdio da dgua;

— O uso equilibrado e racional da dgua.

Para a concretizacdo e eficicia da opcdo é fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

— APA;

— Autoridade Maritima;

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

— Empresas responsdveis pelos sistemas de dguas de abastecimento e dguas residuais (em alta e
baixa).

Esta op¢ao esté relacionada com as seguintes:

— IDI1 - Revisao quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitoriza¢@o da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdao do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique.

- ID2 - Elaborac¢do do plano de sensibilizagdo, comunicacio e partilha de informacdo entre os
diferentes agentes e disseminacdo da problematica das alteragdes climéticas nas diversas areas de
atuacdo municipal;

- IDI11 - Melhorar o uso eficiente da 4dgua (tipologias de rega e horarios), com reducdo dos
desperdicios (manuten¢ao e distribuicio).

€ 5.000 anualmente até 2021.
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(ID7/ PRIORIDADE 9) - PLANEAMENTO URBANO DOS ESPACOS PUBLICOS PARA
MELHORAR A SUA CAPACIDADE DE RESPOSTAS AOS EVENTOS CLIMATICOS:
IMPLEMENTACAO DE BACIAS DE RETENCAO E ESTRUTURAS VERDES

Enquadramento

O espago publico € um lugar de vida da comunidade, que corresponde a uma necessidade basica urbana,
pelo que tem sido, recentemente, reavaliado e renovado. Os fatores que tém invertido o modo como este
é olhado prendem-se com a exigéncia imperativa de uma maior qualidade do ambiente urbano, que passa
por uma renovagao e integracao de dreas degradadas, com as necessidades de uma sociedade com novos
padrdes e patamares culturais e até com a propria revitalizacdo de dreas centrais ou em processo de
marginalizacdo, ndo esquecendo a prdpria competitividade entre os centros urbanos e aglomerados. De
facto, instalou-se uma necessidade de intervir no espago publico, requalificando os ja existentes e criando
novos espacgos, com o intuito de consolidar os aglomerados ja existentes, preencher os espagos
intersticiais e dinamizar as periferias amorfas.

Ora, a implementacgdo de bacias de retencdo e estruturas verdes neste tipo de espacos podem constituir
uma forma de incrementar a vivéncia e a seguranca no espaco publico.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

- A melhoria da vivéncia e a utilizacio dos espacos ptiblicos, recorrendo a bacias de retencio e estruturas
verdes;

- Promocio da infiltragao;

- Detenc@o e retenc@o das dguas das chuvas no local;

- Evitar o escoamento superficial;

- Filtrar as 4guas de escoamento superficial nos primeiros minutos das chuvas (provenientes de calcadas
e vias pavimentadas contaminadas com residuos de 6leo, borracha de pneu e particulas de poluicao);

- Promocao da estrutura ecoldgica urbana;

- Promover a circulacio pedonal e de bicicletas em ambientes sombreados, agradaveis e seguros;

- Conter encostas e margens de cursos de dgua para evitar deslizamentos e assoreamento.

Descricao

A intervencdo num dado espago publico corresponde a uma tentativa de construir e dignificar os
aglomerados urbanos, reforcando a sua identidade e qualificando a sua imagem. Esta tentativa assume
peculiar dificuldade, podendo invocar-se diferentes situagdes: nem sempre corresponde o desejado
resultado da intervenc¢do; na sua concecdo, a funcionalidade €, claramente, preterida pela estética que
secundariza; esquece o sitio ou porque ha um deficiente conhecimento da histéria do local e um
consequente processo de rejeicdo; esquece o conjunto que integra a parte, gerando ruturas na cadeia; se
maximiza o retorno do investimento, imperando l6gicas comerciais que condicionam o objetivo primeiro
da intervencdo, ndo se procedendo a colmatagdo de deficiéncias e a investimentos complementares
essenciais a prestagao das fungdes para que essa urbe foi desenhada e concebida; ou, ainda, a concecio
€ unidisciplinar, ndo integrando valéncias imprescindiveis ao sucesso da operacao.

O espago publico tem de deixar de ser visto como uma “area que sobrou num empreendimento” ou como
um espago, cujo “morfologia ¢ impropria a constru¢do”. Devera ser entendido como uma mais-valia para
um empreendimento: sendo a forma urbana e o resultante espago publico, elemento base de suporte
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social, agregador das vivéncias individuais e comunitarias, constitui-se como o tradicional vocagio de
lugar de encontro, de comércio, de circulagio e de recreacgio social.

O planeamento de uma infraestrutura verde propicia a integragcdo da natureza na urbe, para que esta seja
mais sustentdvel. Por outro lado, favorece a mitigacdo de impactos ambientais e a adaptacio para
enfrentar os problemas causados pelas alteragdes climaticas, com por exemplo chuvas mais intensas ou
temperaturas excessivas (Ahern, 2009; Herzog,2010).

Neste caso, € possivel implementar medidas de melhoramento, tais como:

- Reforco de espacos verdes com recursos a infraestruturas verdes, que possibilitam que as urbes
diminuam a pegada ecoldgica, ao proporcionar alternativas que consomem menos energia, ndo emitem
gases de efeito de estufa, capturam carbono, evitam a sedimentacdo dos corpos de dgua, protegem e
aumentam a biodiversidade, fornecem servicos ecossistémicos no local, previnem ou diminuem a
poluicdo das dguas, ar e solo, entre outros beneficios (Elmqvist, 2010);

- Implementacdo de bacias de retencdo: lagoas de infiltracdo e pluviais, tetos e muros verdes,
bioengenharia em taludes e encostas, pisos drenantes, entre outras;

- As tipologias multifuncionais de estruturas verdes podem ser combinadas e utilizadas em projetos de
“ruas verdes” (ruas com circulagdo viaria reduzida, arborizadas e que aproveitem aguas pluviais para a
rega de canteiros, que permitam a reducdo do escoamento superficial durante o periodo das chuvas e
diminui¢do da poluicdo difusa), estacionamentos drenantes, corredores verdes, renaturalizacdo das linhas
de agua (Girling e Kellett, 2005; Kinkade-Levario, 2007; Dunnet e Clayden, 2007; Ignatieva et al. 2008;
Cormier e Pellegrino, 2008; Thompson e Sorvig, 2008).

Atores-Chave

Para a concretizacdo e eficacia da opc¢ao € fundamental a concertacdo com entidades tais como:

- CMM;
— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia.

Relacio com outras opcoes de adaptacao da EMAAC

Esta op¢ao esta relacionada com as seguintes:

— IDI1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores
de monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre
que a situacdo o justifique;

— ID2 - Elaboragdo do plano de sensibilizacdo, comunicagio e partilha de informagdo entre os
diferentes agentes e dissemina¢@o da problematica das alteracdes climéticas nas diversas 4reas
de atuac@o municipal;

—  ID6 - Implementacio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com
a criac@o ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencdo e, a0 mesmo
tempo, apoiem objetivos de conservacdo de habitats e biodiversidade;

— IDI11 - Melhorar o uso eficiente da agua (tipologia de rega e horarios), com reducio dos
desperdicios (manutenc¢ao e distribui¢io);

— ID14 - Implementagdo da estrutura ecoldgica urbana.

Financiamento

Sem custos. A realizar por técnicos da Camara Municipal.
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(ID8/ PRIORIDADE 13) - RELOCALIZACAO DE INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS
SITUADOS EM ZONAS VULNERAVEIS, MAS, QUANDO NAO O FOR POSSIVEL, REDUZIR OS
DANOS POR INUNDACAO, UTILIZANDO MATERIAIS RESISTENTES A AGUA (CHAO, PAREDES,
CAIXILHARIA, ...) E COLOCANDO MATERIAL SENSIVEL A COTAS MAIS ELEVADAS

Considerando que as alteracdes climaticas sdo a ameacga ambiental do século XXI e que a tendéncia é
para se verificar um aumento dos impactos e consequéncias profundas e transversais, a relocalizagdo de
infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis ou recorrendo a materiais mais resistentes
a dgua podera ajudar o municipio a reduzir os custos financeiros associados a catastrofes.

A implementacdo desta opcdo tem como principal objetivo a redugdo dos custos do Municipio na
recuperacio de equipamentos e apoios balneares.

A adocao desta opg¢do prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— Andlise para relocalizacdo de edificios;
— Reforco da construgdo dos edificios existentes.

Para a concretizacdo e eficicia da opcdo é fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- APA;
— CCDR-LVT;
- CMM.

Esta opcdo estd relacionada com a opgao seguinte:

— ID1 — Revis@o quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique.

Mediante projeto.
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(ID9/ Prioridade 10) - PROMOCAO DA SALVAGUARDA DOS ESPACOS AGRICOLAS E
FLORESTAIS, QUE PROPORCIONAM OS MULTIPLOS BENS E SERVICOS QUE CONTRIBUEM PARA
O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO MUNICIPIO (E.G. SILVICULTURA PREVENTIVA,
FOGO CONTROLADO, ABERTURA DE CAMINHOS DE CIRCULACAO).

Enquadramento

Segundo a Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas (APA, 2013),
“A agricultura e a floresta tém vindo a ser gravemente afetadas pelas alteragdes do clima que se tém
verificado nas tltimas décadas, especialmente pela ocorréncia de secas e outros eventos extremos,
projetando-se até final do séc. XXI o agravamento das tendéncias observadas”. Acresce que “Os cenarios
de evolucao climética para Portugal até ao final do séc. XXI apontam para condi¢des progressivamente
mais desfavordveis para a atividade agricola e florestal, decorrentes da reducdo da precipitacdo e
aumento da temperatura, do agravamento da frequéncia e intensidade dos eventos climiticos extremos
e do aumento da suscetibilidade a desertifica¢do.”.

A ocupacio do solo do concelho de Mafra (dados da COS 2014 — C.M. Mafra) é caracterizada,
sobretudo, pelos espagos agricolas que representam 39,2% (11.430,58 ha), seguidos pelos espagos
incultos (matos e pastagens) com 23,9% (6.978,88 ha), espacos florestais com 19,8% (5.775,51 ha) e
sociais com 14,0% (4.076,00 ha).

Os povoamentos florestais do concelho sao essencialmente constituidos por eucaliptal (2.275 ha), em
povoamento puro, € por povoamentos mistos com predominancia do género Quercus com outras
espécies (2.221,9 ha). Os restantes povoamentos florestais sdo constituidos por povoamentos puros de
carvalhos diversos, que representam a terceira categoria florestal no concelho, com 2,3% da ocupacio,
seguida do pinheiro bravo (Pnb) com 1%. As areas sujeitas a regime florestal encontram-se no nicleo
do concelho, abrangendo uma 4rea total de 1.213 ha, representados pela Tapada Nacional de Mafra e
pela Tapada Militar (4,2%).

As vulnerabilidades enunciadas nesta EMAAC (temperaturas elevadas/ ondas de calor e Ventos fortes)
influem no rendimento das culturas, podendo provocar a sua diminui¢ao, bem como potenciar o risco de
incéndios florestais.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:
— Aumentar a resiliéncia no setor agricola e florestal;
— Adaptar por forma a reduzir os riscos e manter a capacidade de producao - silvicultura preventiva,
fogo controlado, abertura de caminhos de circulacdo;
— Divulgar informacao relativa a programas de apoio ao investimento florestal e agricola;
— Fomentar a importancia do uso eficiente dos solos, com vista a salvaguarda e desenvolvimento dos
recursos naturais.

Descri¢ao

E fundamental ter uma visdio global e abrangente dos setores da agricultura e floresta, salvaguardando a capacidade
destes espagos proporcionarem multiplos bens e servigos que contribuam para o desenvolvimento sustentivel,
reduzindo a vulnerabilidade as alteracGes climaticas.

A adogao desta opgdo prevé que se criem, implementem e consolidem medidas que visem:

— Realizagao de sessdes de informacdo que dotem agricultores e produtores florestais de informagdes
relativas a adoc¢do de boas préticas agricolas e florestais, bem como dos fundos disponiveis para
candidatura;
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—  Promover o refor¢o de competéncias dos agricultores e produtores florestais.

Para a concretizacdo e eficacia da op¢ao, € fundamental a concertagdo com entidades:

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;
—  Comissao Municipal de Protecdo Civil;

— DRAP;

— Associagdes de Agricultores.

Esta opcdo esta relacionada com as seguintes:

— ID1 - Revisao quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitoriza¢@o da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdao do PDM ou sempre que a
situagdo o justifique;

— ID10 — Monitoriza¢do da implementacdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra
Incéndios (PMDFECI).

Incluir no PMDECI. A desenvolver por técnicos da Camara Municipal.
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(ID10/ PRIORIDADE 2) - MONITORIZACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS (PMDEFECI).

Enquadramento

O setor florestal € diretamente afetado pelas alteracdes climaticas, especialmente no que respeita ao
aumento da temperatura, a ocorréncia de ondas de calor e a situacdes de seca. Estes fatores, isolados e/
ou conjugados, potenciam a elevacdo do grau de risco e a ocorréncia e propagacdo de incéndios
florestais.

Da anélise as caracteristicas fisicas e climéaticas do concelho, verifica-se que os principais fatores que
influenciam os incéndios, potenciando a sua dimensao, velocidade e intensidade, sao:

Da analise do histérico e casualidade dos incéndios florestais em Mafra, retém-se os principais factos:

Os 49% do territério com declives superiores a 10% de inclinagao;

As zonas de topografia bastante sinuosa com sucessivos vales encaixados tracados pela rede
hidrografica, que conduzem a ripidas alteragdes na velocidade e direcdo do vento e, logo, com
forte influéncia no comportamento do fogo;

Os 56% do territério sem exposi¢cao ou com exposi¢do a sul, o que potencia a maior dessecacio da
biomassa vegetal e disponibilidade para esta se inflamar;

Os ventos dominantes (N-NW) estarem enquadrados com a orientacdo dominante das bacias
hidrogréficas principais;

A velocidade média do vento ser mais forte nos meses criticos (nortada).

Os meses estivais apresentarem baixa precipitacdo e temperaturas altas.

Entre 2001 e 2013 verificou-se um acentuado decréscimo na 4rea ardida e no ndmero de
ocorréncias (em todo o territério), sendo o ano de 2006 o ponto de viragem: 62,7% das ocorréncias
e 92% da éarea ardida ocorreram até 2006 (inclusive);

O numero de ocorréncias caiu 41% entre os quinquénios 2001-2005 e 2008-2013;

Desde 2006 até a data ndo existiram mais grandes incéndios (4rea ardida superior a 100ha);

A problemética dos incéndios florestais no concelho de Mafra é sazonal, seguindo o exemplo
nacional, sendo o més de setembro aquele que retine o maior nimero de incidentes e de area ardida;
O més de novembro apresenta mais ocorréncias e area ardida do que o més de junho;

A distribuicdo didria anual do ntimero de acontecimentos e do espaco queimado mostram que
existem trés periodos relevantes (dltimos 15 dias de junho; primeira quinzena de setembro;
primeira quinzena do més de outubro), com aumento dos valores respetivos (sobretudo na 1.
quinzena de setembro);

Os incéndios, com drea queimada superior a 1 ha e inferior a 10 ha, representam 46,3% do espaco
total ardido;

As principais causas (das conhecidas) para os incéndios florestais no concelho de Mafra, sdo o uso
negligente do fogo — 62 % (queimas, queimadas, etc...).

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

Garantir o cumprimento do PMDFECI e respetivo Plano Operacional Municipal (POM) anual;
Garantir o desenvolvimento e implementacdo do Dispositivo Municipal de Defesa da Floresta
contra Incéndios;

Desenvolver e implementar o programa de voluntariado jovem para as florestas, que visa a
sensibilizacdo da populacdo, detecdo de focos de incéndio e alerta aos agentes de Protec@o Civil.
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Descricao

A elaboragdo do PMDFCI tem carater de obrigatoriedade decretado pelo Plano Nacional de Defesa da
Floresta Contra Incéndios (PNDFCI) e pelo Decreto de Lei n.° 124/2006, de 28 de junho. Este plano
respeita e estd enquadrado no sistema de planeamento, de gestdo territorial e ordenamento de areas
protegidas, bem como dos respetivos regulamentos. Segue, também, as orientacdes estratégicas para
recuperacdo das dreas ardidas definidas pelo Conselho Nacional de Reflorestacao.

O PMDECI de Mafra é constituido por trés cadernos:

— Caderno I - Informagao de base, analise das variaveis do concelho;
— Caderno II - Plano de ac¢do para o concelho no periodo de 2015-2019;
— Caderno III - Plano operacional municipal (elaborado anualmente).

Os eixos estratégicos que servem de base para a elaborac¢do do plano e para o planeamento de todas as
acoes de defesa da floresta contra os incéndios s@o os seguintes:

1.° Eixo Estratégico: Aumento da resiliéncia do territorio aos incéndios florestais;
2.° Eixo Estratégico: Redug¢@o da incidéncia dos incéndios;

3.° Eixo Estratégico: Melhoria da eficicia do ataque e da gestdo dos incéndios;
4.° Eixo Estratégico: Recuperacgdo e reabilitacdo dos ecossistemas;

5.° Eixo Estratégico: Adaptacao de uma estrutura organica e funcional eficaz.

Atores-Chave

Para a concretizacdo e eficicia da opcéo, é fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

—  Comissao Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios;

— Empresas responsaveis pelos sistemas de dguas de abastecimento e dguas residuais (em alta e em
baixa).

Relacio com outras opcdes de adaptacao da EMAAC

Esta op¢ao esta relacionada com as seguintes:

— IDI1 - Revis@o quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitoriza¢do da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique;

— ID2 - FElaborac¢do do plano de sensibilizagdo, comunicacio e partilha de informacdo entre os
diferentes agentes e disseminacdo da problematica das alteracdes climaticas nas diversas areas de
atuacdo municipal;

— ID5 — Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climéticos extremos
com comunica¢do de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia para
situacdes meteoroldgicas extremas).

Financiamento

Sem custos. A desenvolver por técnicos da Camara Municipal.
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(ID11/ PRIORIDADE 1) - MELHORAR O USO EFICIENTE DA AGUA (TIPOLOGIA DE REGA E
HORARIOS), COM REDUCAO DOS DESPERDICIOS (MANUTENCAO E DISTRIBUICAO).

A adaptagdo as alteracGes climaticas esta intimamente ligada a dgua e ao seu papel no desenvolvimento
sustentavel. Reconhecer essa realidade ¢é responder adequadamente as oportunidades de
desenvolvimento.

Para isso, torna-se determinante a tomada de medidas adaptativas que lidem com estas alteragdes e que
conduzam a um inteligente e eficiente uso do solo e da 4gua. Esta associagdo tem potencial para gerar
resiliéncia, aprimorando a sustentabilidade hidrica.

A implementac¢do desta opcao tem como principais objetivos:

— Promover e implementar um eficiente uso da dgua — sistemas de rega — evitando desperdicio (rega
em dias de precipitacdo, por exemplo);

— Apostar em solucdes que visem um eficiente uso da dgua em edificios municipais e espacos
publicos;

— Implementar medidas que visem eliminar os desperdicios de dgua e reduzir a niveis aceitaveis as
perdas de d4gua nos sistemas de rega e na rede;

— Promover e desenvolver medidas de sensibilizacdo da populacdo para as questdes relacionadas
com o eficiente uso deste recurso essencial a vida.

A adocao desta opgao prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

— A sensibilizacdo dos atores-chave e da populagdo em geral para a poupanga de dgua e para a
tomada de acdes que concorram para a reducdo de perdas de dgua e desperdicios;

— A adequacdo dos horérios e periodos de rega, em consondncia com as condi¢des meteoroldgicas
(n2o efetuar regas em horarios onde as temperaturas sdo mais elevadas, nem em dias de
precipitacdo ou geada, etc.);

— A correta utilizacdo dos sistemas de rega, marcos e bocas-de-incéndio, etc.

Para a concretizagdo e eficicia da opcéo, ¢ fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- CMM;

— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

— Empresas responsaveis pelos sistemas de aguas de abastecimento e aguas residuais (em alta e
baixa);

—  Privados.
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Esta opcéo esté relacionada com as seguintes:

— ID1) Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores
de monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisio do PDM ou sempre
que a situacdo o justifique;

— ID2 - Elaborag@o do plano de sensibiliza¢do, comunicagdo e partilha de informagdo entre os
diferentes agentes e disseminag@o da problematica das altera¢des climaticas nas diversas areas
de atuacdo municipal;

— D6 - Implementaciio do Plano Municipal de Gestdo da Agua que inclua a gestdo de cheias com
a criacdo ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retenc@o e, a0 mesmo
tempo, apoiem objetivos de conservacgdo de habitats e biodiversidade.

Sem custos.
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(ID12/ PRIORIDADE 3) - IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS REGULAMENTARES DE PROTECAO
CONTRA A EROSAO DOS SOLOS COM REFLORESTACAO E ARBORIZACAO.

A erosdo dos solos ocorre por diversos motivos: fenémenos climaticos extremos, sismos, levantamentos
geoldgicos, incéndios florestais, entre outros. No entanto, os fatores que melhor justificam a erosio dos
solos sdo o uso que lhes € atribuido e as préticas de gestdo da terra que podem e devem ser melhoradas
e rentabilizadas. Também a erosdo hidrica (despoletada essencialmente pela chuva e pelo impacto das
suas gotas) e a erosdo eélica (forca do vento que exerce pressdo no solo) sdo responsaveis pela
deterioracgdo dos solos.

Os incéndios florestais t€ém como consequéncias o aumento da erosdo da camada superior dos solos,
onde se localizam, na maioria dos solos portugueses, os Unicos nutrientes existentes. Num clima com
caracteristicas mediterraneas, como € 0 nosso caso, a maxima exportacdo dos sedimentos acontece,
normalmente, nos primeiros 4 a 6 meses depois dos incéndios.

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

— Promover a prética de processos agricolas que protejam o solo contra a erosao;

— Promover a plantacdo de vegetacdo com sistemas radiculares complementares;

— Sensibilizar os agricultores e produtores florestais para a importancia da conservacao do solo, como
fator de sustentabilidade.

O solo é um elemento natural e também um espaco social, pois as urbes sdo construidas e estruturam-se
sobre o solo. O (re)florestamento € de grande importincia no combate as mudangas climaticas. O
adequado uso do solo é fundamental para o combate a erosdo.

A adocao desta opgao prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

—  Garantir a sustentabilidade dos solos, combatendo a erosio;

—  Contribuir para a sustentabilidade da floresta, através da promog¢ao de iniciativas que estimulem
a adocdo de atitudes de gestao florestal adequadas e da criac@o de instrumentos que facilitem a
intervengdo no setor.

Para a concretizag@o e eficicia da opcdo, ¢ fundamental a concertacdo com entidades, tais como:

- CMM;
— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia.
—  Comissao Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios.

Esta opcdo esté relacionada com as seguintes:
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— ID1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizagdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdo do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique;

- ID2 - Elaboragao do plano de sensibilizagdo, comunicacio e partilha de informacgdo entre os
diferentes agentes e disseminacdo da problematica das alteracGes climaticas nas diversas areas de
atuacdo municipal;

— ID9 - Promogao da salvaguarda dos espacos agricolas e florestais, que proporcionam os multiplos
bens e servi¢os que contribuem para o desenvolvimento sustentdvel do municipio (e.g. silvicultura
preventiva, fogo controlado, abertura de caminhos de circulacio);

— ID10 — Monitorizacdo da implementacdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra
Incéndios (PMDFECI).

Financiamento

Sem custos.
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(ID13/ PRIORIDADE 7) — MONITORIZACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO DIRETOR
MUNICIPAL (CRIACAO DE INDICADORES MUNICIPAIS)

A monitorizagdo € uma das componentes fundamentais do processo de planeamento e gestdo do
territorio. Esta componente deve ser compreendida como uma funcdo de avaliagdo in continuum,
contribuindo, nessa medida, para o tornar mais robusto e efetivo.

Com um sistema de monitorizagdo € possivel avaliar e comunicar sobre a intensidade e a qualidade das
acOes face as metas definidas, através da observacdo sistematica de pardmetros associados a um
problema especifico, informando sobre as suas caracteristicas e alteracdes ao longo do tempo (Cruz,
2008; Silva, 1998).

Num sistema de monitorizacdo, os objetivos ocupam um lugar central, uma vez que se assumem como
a meta a alcancar por esse instrumento e, portanto, serd a partir destes que se definird o que vai ser
medido, como ira ser medido, bem como se avaliara os resultados obtidos (Silva, 1998; Ramos, 2008).

A implementacdo desta opcao tem como principais objetivos:
— Salvaguarda e valorizacdo do patriménio paisagistico e natural;
— Reestruturacio do sistema urbano municipal;
— Consolidacao das acessibilidades de nivel local e intermunicipal.
— Promocao de dreas de oportunidade.

Deve estabelecer-se uma base metodoldgica para a implementac¢do de um sistema de monitoriza¢do ao
longo do seu periodo de vigéncia. Para definicdo de um sistema, deve-se sistematizar seis premissas de
base: qual o sentido da monitoriza¢io; quem decide/ trava/ impulsiona a monitorizacdo; a quem interessa
monitorizar; quem exerce a atividade de monitorizacdo; que processo de transformacgdo; quais as
restricdes da envolvente; e o que condiciona a monitorizacao (Silva, 2013).

A concretizacdo e eficicia da opcdo depende da CMM.

Esta opcdo estd relacionada com as seguintes:

— ID1 — Revisdo anual da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizac@o da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisdio do PDM ou sempre que a
situacdo o justifique.

Sem custos. A realizar por técnicos da Camara Municipal.
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(ID14/ PRIORIDADE 14) - IMPLEMENTACAO DA ESTRUTURA ECOLOGICA URBANA.

Enquadramento

As urbes estdo a crescer, tanto em tamanho, como em populag@o, constituindo uma dupla fonte de
problemas e de oportunidades. Segundo Quintas (A. V.) e Curado (M.J) “A qualidade de vida ¢, assim,
uma necessidade e uma prioridade nas politicas de ordenamento e planeamento urbano, e as areas
urbanas, devido as suas caracteristicas ¢ composicao diversificada, sdo os “laboratdrios vivos” de estudo
mais adequados para anélise e desenvolvimento de estratégias que visem a promog¢ao da sustentabilidade
(Comissao Europeia, 2006)”.

Segundo as mesmas autoras, “A estrutura ecologica de uma cidade ¢ um dos seus elementos mais
importantes, devido ao seu multiplo papel no equilibrio urbano, proporcionando ndo apenas beneficios
ecoldgicos (e ambientais), como também servicos sociais e econémicos, dominios que constituem os
trés pilares da sustentabilidade. Possui como base os sistemas naturais e areas verdes existentes em meio
urbano. Estas areas desempenham uma vasta diversidade de funcdes, existindo diversos estudos que
apontam para os beneficios que proporcionam, sendo encaradas como fundamentais para a qualidade de
vida e sadide dos urbanitas, tornando as cidades mais atrativas para viver (eg. McPherson, 1992;
Chiesura, 2004; Sandstrom, 2008; Pickett e Cadenasso, 2008)”.

Objetivos

A implementacgdo desta opcao tem como principais objetivos:

— Salvaguarda e valorizacdo do patriménio paisagistico;

— Dar continuidade a reabilitacdo e/ ou criacdo de espacos civicos, que sdo dreas bastante
frequentadas pela populacdo e podem englobar areas de servicos publicos, 6rgios de poder local
ou espacos comerciais;

—  Criacdo e/ ou melhoramento dos espacos verdes publicos de recreio, que sdo espacos com uma
forte valéncia ecoldgica e social, destinados a utilizacdo publica, onde os utilizadores podem
exercer varias atividades;

— Incentivar a criacdo e manutenc¢ao dos espacos verdes privados;

— Incentivar a criac@o de espacos verdes contiguos a equipamentos (escolas, servicos publicos).

Descricao

A adogao desta opgdo prevé que se crie, implemente e consolide uma série de medidas que visem:

—  Classificacdo no PDM como espagos verdes, que permitam o equilibrio ecolégico em perimetro
urbano e o acolhimento de atividades ao ar livre, recreio, lazer, desporto e cultura, agricolas ou
florestais;

— Consolidacdo da Estrutura Ecoldgica Municipal: beneficiagdo de jardins e arranjos
paisagisticos; criagio de espacos verdes em nucleos urbanos de nivel II; construgdo, reparacio
e beneficiacdo de zonas verdes; requalificacio e valorizagdo das linhas de dguas; manutencio
de jardins e espagos de recreio.

Atores-Chave

Para a concretizag@o e eficacia da opcdo, ¢ fundamental a concertacdo com entidades, tais como:
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- CMM;
— Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;
—  Proprietarios/ promotores de obras particulares.

Esta opcdo esta relacionada com as seguintes:

— ID1 - Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessario, de indicadores de
monitorizagdo da estratégia e gestdo do risco, sempre que haja revisio do PDM ou sempre que a
situagdo o justifique.

Mediante projeto.
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ANEXO VIlii: CRONOGRAMA FINANCEIRO

Medida de Adaptacao
Revisdo quadrienal da presente EMAAC, com o acréscimo, se necessdrio, de indicadores de
monitorizacdo da estratégia e gestdo do risco ou sempre que haja revisdo do PDM ou sempre
que a situacdo o justifique.

Tabela 25 — Cronograma financeiro

10.000€

Elaboracéo do plano de sensibilizacdo, comunicac@o e partilha de informacao entre os diferentes
agentes e disseminac@o da problematica das alteracdes climaticas nas diversas areas de atuacio
municipal.

2.500€ 2.500€ 2.500€ 2.500€ 2.500€

Incorporacio dos riscos climaticos nos instrumentos de planeamento de gestdo territorial com
regulamentacdo especifica.

Sem custos. Realizado pelos técnicos do DUOMA.

Reabilitacdo das zonas costeiras e ribeirinhas, com o reforco dos sistemas dunares e das galerias
ripicolas, bem como introduc@o do recuo progressivo nas zonas costeiras mais vulneraveis, de
forma a garantir a protec@o da costa.

Mediante projeto

Desenvolvimento do projeto de sistemas de alerta de risco de eventos climaticos extremos com
comunicacio de emergéncia (e.g. plano de defesa da floresta, planos de contingéncia para
situacdes meteoroldgicas extremas).

5.000€ 5.000€ 5.000€ 5.000€ 5.000€

Implementagdo do Plano Municipal de Gestao da Agua que inclua a gestdo de cheias com a
criagio ou restabelecimento de zonas que aumentem a capacidade de retencdo e, a0 mesmo
tempo, apoiem objetivos de conservac@o de habitats e biodiversidade.

5.000€ 5.000€ 5.000€ 5.000€ 5.000€

Planeamento urbano dos espacgos publicos para melhoria da sua capacidade de resposta aos
eventos climaticos: implementacao de bacias de retencdo e estruturas verdes.

Sem custos. Realizado pelos técnicos do DUOMA.

Relocalizacdo de infraestruturas e equipamentos situados em zonas vulneraveis, mas, quando
nao o for possivel, reduzir os danos por inundacao, utilizando materiais resistentes a agua (chao,
paredes, caixilharia,...) e colocando material sensivel a cotas mais elevadas.

Mediante projeto.

Promocao da salvaguarda dos espacos agricolas e florestais, que proporcionam os multiplos bens
e servigos que contribuem para o desenvolvimento sustentdvel do municipio (e.g. silvicultura
preventiva, fogo controlado, abertura de caminhos de circulacdo).

Incluido no PMDEFCI.

10

Monitorizacao da implementacdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios.

Sem custos. Realizado pelos técnicos da DSPC.

11

Melhorar o uso eficiente da dgua (tipologia de rega e horarios), com reducdo dos desperdicios
(manutencao e distribuicao).

Sem custos. Realizado pelos técnicos do DUOMA.

12

Implementacdo de medidas regulamentares de protecdo contra a erosdo dos solos com
reflorestacdo e arborizagao.

Sem custos. Realizado pelos técnicos do DUOMA e da DSPC.

13

Monitorizacdo da implementacdo do Plano Diretor Municipal (criagcdo de indicadores
adicionais).

Sem custos. Realizado pelos técnicos do DUOMA.

14

Implementac@o da estrutura ecoldgica urbana.

Mediante projeto.
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdmicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios na
Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo sobre o

Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvenc¢des estao
disponiveis para organizagdes nido governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. H4A uma ampla cooperacao com entidades dos paises doadores, e as atividades podem

ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio s@o a protecdo do ambiente e alteracdes climdticas, investigacdo e bolsas de

estudo, sociedade civil, a sadde e as criangas, a igualdade de género, a justi¢a e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC).
O projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é

desenvolver estratégias municipais de adaptacio as altera¢des climaticas.
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